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Introduction

Natural language processing needs access to 
semantic knowledge

Lexical ontologies
Conceptual models of a language, structured on 

words and meanings
Lexico-semantic relations

Synonymy: car syn auto
Hyponymy (is-a): taxi is-a car
Meronymy (part-of): wheel part-of car
Cause, purpose, location...

car, auto

taxi

is-a part-of

wheel
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Construction of an ontology

Handcraft:
More reliable
Difficult to maintain and update

Semi-automatic:
From dictionaries

Semantic authorities, restricted vocabulary
General knowledge

From corpora
Much available, rich on specific domains
Unrestricted text, harder to process
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Lexical ontologies
For English

Handcrafted:
Princeton WordNet
Cyc
Berkeley FrameNet

Semi-automatic construction:
MindNet
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Lexical ontologies
For Portuguese

Handcrafted:
 Tep (http://www.nilc.icmc.usp.br/tep2/)
 WordNet.BR (

http://www.nilc.icmc.usp.br/~arianidf/WordNet-BR.html)
 WordNet.PT (http://cvc.instituto-camoes.pt/wordnet/)
 MultiWordNet.PT (http://mwnpt.di.fc.ul.pt/)

Semi-automatic construction:
 PAPEL (http://www.linguateca.pt/PAPEL)

http://www.nilc.icmc.usp.br/tep2/
http://www.nilc.icmc.usp.br/~arianidf/WordNet-BR.html
http://cvc.instituto-camoes.pt/wordnet/
http://mwnpt.di.fc.ul.pt/


PAPEL

Palavras Associadas Porto Editora 
Linguateca
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PAPEL

About 200,000 relational triples between 
Portuguese terms, in PAPEL 1.1:
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PAPEL
Relations specification

General relation names (HIPERONIMIA, 
PARTE, CAUSA ...)

More specific names (and inverse), according 
to the arguments grammatical categories

PARTE {
nome:nome * PARTE_DE:INCLUI;
nome:adj * PARTE_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE:PROPRIEDADE_DE_ALGO_QUE_INCLUI;
adj:nome * PROPRIEDADE_DE_ALGO_PARTE_DE:INCLUI_ALGO_COM_PROPRIEDADE;
}

CAUSA{
nome:nome * CAUSADOR_DE:RESULTADO_DE;
nome:verbo * CAUSADOR_DA_ACCAO:ACCAO_RESULTADO_DE;
nome:adj * CAUSADOR_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE:PROPRIEDADE_DE_ALGO_RESULTADO_DE;
adj:nome * PROPRIEDADE_DE_ALGO_QUE_CAUSA:RESULTADO_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE;
verbo:nome * ACCAO_QUE_CAUSA:RESULTADO_DA_ACCAO;
}
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PAPEL
Extraction

1
cometa, s. m.
astro geralmente constituído
por núcleo, cabeleira e cauda

2

núcleo PARTE_DE cometa
cabeleira PARTE_DE cometa
cauda PARTE_DE cometa

3

PEN* parser + semantic grammars

*available through http://code.google.com/p/pen/
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PAPEL
More examples

barranquenho, s. m. natural ou habitante de Barrancos
--> Barrancos LOCAL_ORIGEM_DE barranquenho

clarabóia, s. f. janela ou fresta por onde entra a luz num aposento
--> fresta HIPERONIMO_DE clarabóia
--> janela HIPERONIMO_DE clarabóia

vínculo, s. m. tudo o que serve para prender ou atar
--> prender ACCAO_FINALIDADE_DE vínculo
--> atar ACCAO_FINALIDADE_DE vínculo

cólera, s. f. grave doença epidémica, contagiosa, que provoca diarreia, vómitos e 
cólicas, causada por um bacilo (vibrião) e também designada por cólera-morbo e 
cólera-asiática, mordexim ou mordixim

--> diarreia RESULTADO_DE cólera
--> vómitos RESULTADO_DE cólera
--> cólicas RESULTADO_DE cólera
--> bacilo CAUSADOR_DE cólera
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PAPEL
Relations adjustment

All relations converted to the direct type
 manga INCLUI punho >> punho PARTE_DE manga
 dor RESULTADO_DE distensão >>

distensão CAUSADOR_DE dor

Lematization of arguments
Relation's name correction

 loucura ACCAO_QUE_CAUSA desvario >> 
loucura CAUSADOR_DE desvario
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Evaluation
Synonymy

Tep 2.0 as a golden resource
Relations with terms that are not both in 

PAPEL 1.0 and Tep 2.0 are removed
50% of PAPEL in TeP, 39% of TeP in PAPEL

Expansion: (A SINONIMO_DE B) e (B SINONIMO_DE C) >> (A SINONIMO_DE

19% of PAPEL in TeP, 90% of TeP in PAPEL
 Incorrections

 A=ruína, B=queda, C=habilidade
 >> ruína SINONIMO_DE habilidade
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Evaluation
Other relations

Relations rendered to natural language 
patterns

Searched on CETEMPúblico, via AC/DC
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First evaluation results

Results for PAPEL 1.0 + CETEMPúblico 4.0

Some correct relations are not found:
 fruto HIPERONIMO_DE alperce
 algoritmia PARTE_DE matemática
 ausência CAUSADOR_DE saudade
 aquecimento FINALIDADE_DE salamandra
 ...



Final remarks

Starting point for future projects
 New evalations
 Comparison with other resources
 Integration with other resources and methodologies
 Usage to query corpora (through AC/DC)

 PAPEL is completely free: everybody can do what they 
what with it, improve it, and redistribute it!
 There is a lot to improve
 New versions will be available during the next months
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Soon...
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semânticas em português: Comparando o 
TeP, o MWN.PT e o o PAPEL". In XXV 
Encontro Nacional da Associação 
Portuguesa de Linguística (Lisboa, Portugal, 
22-24 de Outubro de 2009). 
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