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Introduction

B Natural language processing needs access to
semantic knowledge

B |_exical ontologies

B Conceptual models of a language, structured on
words and meanings
B [ exico-semantic relations
B Synonymy: car syn auto
B Hyponymy (is-a): taxiis-a car

B Meronymy (part-of): wheel part-of car
B Cause, purpose, location...
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Construction of an ontology

B Handcraft:

® More reliable
H Difficult to maintain and update

B Semi-automatic:

® From dictionaries
BSemantic authorities, restricted vocabulary
B General knowledge
® From corpora
®Much available, rich on specific domains
W Unrestricted text, harder to process
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Lexical ontologies

For English
-

B Handcrafted:
® Princeton WordNet
B Cyc
M Berkeley FrameNet
B Semi-automatic construction:
B MindNet




Lexical ontologies

For Portuguese

B Handcrafted:

B Tep (http://www.nilc.icmc.usp.br/tep2/)

B WordNet.BR (
http://www.nilc.icmc.usp.br/~arianidf/WordNet-BR.html)

B WordNet.PT (http://cvc.instituto-camoes.pt/wordnet/)
B MultiWordNet.PT (http://mwnpt.di.fc.ul.pt/)

B Semi-automatic construction:
B PAPEL (http://www.linguateca.pt/PAPEL)
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PAPEL II

B Palavras Associadas Porto Editora
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PAPEL

B About 200,000 relational triples between
Portuquese terms, In PAPEL 1 1:

| Group MName Args. Cimt. | Examples
SINONIMO_MN_DE n.n 47,250 [ auxilio, contributo)
Synonymy SINONIMO_ NV _DE v,V 21.534 ( tributar, colectar)
o ¢ SINONIMO_ADI DVE adj,adj 10,073 (Aexfvel, molddvel)
SINONIMO_ADV _DE adv, adwv 1.1659 (apds, seqguidamente)
Hyperny oy HIPEROMNIMO_DE n,n 61,477 (planta, salva)
PARTE_D'E n.n 9.070 [ cauda, cometa)
Meronymy PARTE DE_ ALGO_COMNM_PROP n.adj 3,806 (tampa, coberto)
PROP_ DE ALCO_PARTE DE adj.n 000 { celular, celula)
CAUSADOR_DE n.n 1.010 (fricedo, assadura)
CAUSADOR DE ALGO_COM_PROP n.adj 17 (pairdo, passional)
Clause PROP_ DE_ALCO_CATTSADOR_DE adj.n 498 (reactive, reacgdo)
ACCACO_OTTE_ CATTISA VLI G, 300 (ldmpar, purgagdo)
CATSADOR DA _ACCAD n.v 30 ( gases, fumigar)
PRODUTOR_DE n.n HEL (romazeira, romd)
Froducer PRODUTOR DE_A LGSO _COM_PROP n.adj a4 (sublimagdo, sublimade)
PROP_ DE_ALGO_PRODUTOR_DE adj.n 3590 ( fotdgena, luz)
FINALIDADE_DE n.n 2,87H ( defesa, armadura)
Purpose FINALIDADE DE_ALGO COMNM_PROP n.adj 3= (reprodugdo, reprodutor)
ACCAO FINALIDADE_DE W, 5155 ( fazer_rir, comédia)
ACC_ FINALIDADE DE_ ALGO_COM_PROP v,ad] 254 ( corrigir, correccional)
Flace LOCAL ORIGEM_DE n.n 516 ( Japdo, japonés)
MANEIREA POR_MEIO_TE adwv.n 1,113 ( témidamente, témidez)
Manner MANEIRA _SEM adv.n 121 ( devagar, pressa)
MANEIEA SEM_ACCAC acdv v 11 [ assiduamente, faltar)
Property PROP_DE ALGO REFEREMNTE_A adj.n 3.520 ( dindmico, movimenta)
: PROP_DO_QUE adj. v 17,246 ( familiar, ser_conhecido)
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PAPEL

Relations specification

B General relation names (HIPERONIMIA,
PARTE, CAUSA ...)

B More specific names (and inverse), according
to the arguments grammatical categories

PARTE {

nome:nome * PARTE DE:INCLUI;

nome:adj * PARTE DE ALGO COM PROPRIEDADE:PROPRIEDADE DE ALGO QUE INCLUI;
adj:nome * PROPRIEDADE DE ALGO PARTE DE:INCLUI ALGO COM PROPRIEDADE;

}

CAUSA{

nome:nome * CAUSADOR DE:RESULTADO DE;

nome:verbo * CAUSADOR DA ACCAO:ACCAO_RESULTADO DE;

nome:adj * CAUSADOR DE ALGO COM PROPRIEDADE:PROPRIEDADE DE ALGO RESULTADO DE;
adj:nome * PROPRIEDADE DE ALGO QUE CAUSA:RESULTADO DE ALGO COM PROPRIEDADE;
verbo:nome * ACCAO QUE CAUSA:RESULTADO DA ACCAO;

}
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PAPEL

Extraction

B PEN* parser + semantic grammars

[FAIZ]
[ QUALQUERCOISA]
= [astra]
cometa, s. m. [QUALGUERCOISA]
. . » [geralmente]
@ astro geralmente constituildo [PADRAC, CONSTITUIDO]
por nucleo, cabeleira e cauda [VERBC_FARTE_FF]
> [constituido]
[FREF]

> [por]
[ENUM_PARTE]
[FARTE_DE]

> [ndclea]
[VIRG]

=[]
[ENUM_FARTE]

nucleo PARTE_DE cometa [FMfE_EEi -
. > Cabelelra
cabeleira PARTE_DE cometa [CoNT]
cauda PARTE DE cometa = [e]
- [FRRTE_DE]
= [cauda]

*available through http://code.google.com/p/pen/
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PAPEL

More examples

barranquenho, s. m. natural ou habitante de Barrancos
--> Barrancos LOCAL_ORIGEM_DE barranquenho

clarabéia, s. f. janela ou fresta por onde entra a luz num aposento
--> fresta HIPERONIMO _DE clarabdia
--> janela HIPERONIMO_DE clarabdia

vinculo, s. m. tudo o que serve para prender ou atar
--> prender ACCAO_FINALIDADE_DE vinculo
--> atar ACCAO_FINALIDADE_DE vinculo

colera, s. f. grave doenga epidémica, contagiosa, que provoca diarreia, vomitos e
colicas, causada por um bacilo (vibriao) e também designada por colera-morbo e
coOlera-asiatica, mordexim ou mordixim

--> diarreia RESULTADO_DE colera
--> vomitos RESULTADQO_DE colera
--> coOlicas RESULTADO_DE célera

--> bacilo CAUSADOR_DE codlera
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PAPEL

Relations adjustment
e

B All relations converted to the direct type

® manga INCLUI punho >> punho PARTE_DE manga

B dor RESULTADO_ DE distensao >>
distensdo CAUSADOR_DE dor

B | ematization of arguments

B Relation's name correction

B Joucura ACCAO_QUE_CAUSA desvario >>
loucura CAUSADOR_DE desvario
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Evaluation
Synonymy

B Tep 2.0 as a golden resource

B Relations with terms that are not both In
PAPEL 1.0 and Tep 2.0 are removed
B 50% of PAPEL in TeP, 39% of TeP in PAPEL

L] Expansion . (A SINONIMO_DE B) e (B SINONIMO_DE C) >> (A SINONIMO_DE

H19% of PAPEL in TeP, 90% of TeP in PAPEL

M Incorrections
® A=ruina, B=queda, C=habilidade
B >> ryina SINONIMO _DE habilidade
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Evaluation

Other relations
-

B Relations rendered to natural language
patterns

B Searched on CETEMPUblico, via AC/DC

Eelagao Certa? | Justificacao

lingua HIPERONIMO_DE iraliano Sim As Ifnguas latinas, como o ifaliano ou o portugués, tornam-se mais fdceis
por causa das vogais.

arbusto PARTE_DE floresta Sim A floresta é um conjunto de drvores, arbustos e ervas de vdrias quali-
dades ¢ tamanhos.

colera CAUSADOR_DE diarreia Sim A cdlera provoca fortes diarreias e vomitos e pode levar a desidratacdo
e, consequentemente, 4 morte em poucas horas.

oliveira PRODUTOR_DE azeitona Sim Também a quantidade ¢ tamanho das azeitonas produzidas por uma

oliveira bioldgica ¢ inferior; jd que ndo sdo utilizados composios de azoto
gue ajudam a planta a crescer.

recrutamento FINALIDADE_DE inspeccdo Sim Menos de metade dos jovens entre os 20 ¢ 05 22 anos apresentaram-se ds
inspeccdes para recrutamento, revelou o ministro da Defesa.

miisico PARTE_DE muisica Nao .. um espectdculo baseado na obra "Cantos de Maldoror”, de
Lauréamont, com miisica composta pelo muisico inglés Steven Severin...

fim FINALIDADE_DE sempre MNao Sicilia aponta sempre para o fim do dia, para o fim da luz.
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First evaluation results

, .
Results for PAPEL 1.0 + CETEMPUDblico 4.0
Relagao Relactes ¢f args no CETEMPuablico | % Amostra | % Encontradas | %
Hiperonimia | 40,079 63% | 3.145 B 360 1 8%
Meronimia 3.746 35% | 2.343 63% 521 22%
Causa 357 0% | 357 100% | 20 4%
Produtor 414 44% | 414 100% | 12 3%
Finalidade 1.718 59% | 1,718 100% | 173 10%

B Some correct relations are not found:
B fruto HIPERONIMO_DE alperce
® algoritmia PARTE_DE matematica
B auséncia CAUSADOR_DE saudade

B aquecimento FINALIDADE_ DE salamandra
I
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Final remarks

B Starting point for future projects
B New evalations
B Comparison with other resources
B |ntegration with other resources and methodologies
B Usage to query corpora (through AC/DC)
B PAPEL is completely free: everybody can do what they
what with it, improve it, and redistribute it!
® There is a lot to improve
B New versions will be available during the next months
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Portuguese dictionary: results

and first evaluation

Thank you!
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