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Motivacao

¢ Necessidade de metodologia para construcio de ontologias
geograficas

¢ Conhecimento presente em textos nio ¢ suficientemente legivel

por maquina

* Ontologias desconexas na web semantica

¢ Ontologias carecem de ocorréncias

¢ Pouco conhecimento sobre a terminologia geografica utilizada em
textos em portugués
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Dificuldades na constru¢io de ontologias
geograficas

* Fontes de informacio geografica publicamente
disponivelis sao ricas em informagao, mas incompletas

* A LN ¢ vaga ¢ ambigua, o que dificulta o processo de
extracao e representacao de conhecimento

* Conceltos geograficos ricos em propriedades

j 8 . . .
7/ » Conhecimento geografico incerto, incompleto,
contraditério e varidvel com o tempo
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Areas envolvidas na tese

Dominio Geografico

Extragéo Q Integragéoh
Qforma@éo WOrmagéo
Representacéo de

Conhecimento

Extenséo_& Povoamentoa
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Conceitos

* Representacio de conhecimento
- Diferentes visoes (geografos, informaticos, senso
comum, etc.)

- Ontologia
* Representagio estruturada e compartilhada do
conhecimento geografico

* De autoridades e textos
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Conceltos

* Extensao de ontologias
- Aquisi¢io de novos conceltos e relacionamentos a
partir do texto e posteriormente acrescentados a

uma ontologia existente.

- 2 nivels:

* nivel conceitual: novos conceitos e relacionamentos

detectados em texto

¢ nivel de termos: ocorréncias dos conceitos adicionados a

ontologia existente (Povoamento de ontologias)
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=

22-02-2007 7

Extracao de Informaciao

* I é o processo de obtencio de dados
quantificiveis desambiguados a partir da LN,
para servir a alguma necessidade de informacio
precisa e pré-especificada cumingham 06,

- informacio precisa e pré-especificada: conceitos,
atributos e relacionamentos dentro de uma
ontologia geografica
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Integracao de Dados x Informacio

¢ Integracio de dados no dominio geografico
- Diferentes abordagens para conceitos e ocorréncias
* Conceitos -> medidas de similaridade lexical

* Ocorréncias -> combinacio perfeita

;//%/% ¢ Integracao de informacio geografica
2%’

- Considera relacionamentos

- Integracio da hierarquia proveniente do texto com

a existente na ontologia geografica
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Integracio de Informacao

O rio Douro (Duero, em castelhano) é um rio que nasce
em Espanha, na provincia de Soria, nos picos da Serra
de Urbiio (Sierra de Urbion), a 2.080 metros de
altitude e atravessa o norte de Portugal. A foz do
Douro € junto a crdade do Porto. Tem 850 km de
comprimento. Afluentes: Rio Paiva, Rio Sousa, Rio
Tua.

Conceltos: 110 € serra

Propriedades: altitude e comprimento

Conceltos e propriedades ja estio definidos na
ontologia e o povoamento ¢ feito conforme a presenga
das ocorréncias no texto.
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Integracio de Informacao

:0_Feature rd:ID="GEO_238™

es>

<guname-Porto’ sl PT-PT g s INE/> | CONNECIMento existente

co_type_id rdfiresource="#CON’/>

co_Feature>

</rdf:Bag>
<gnnames>
<gnigeo_type._id giis="WIKI' rdE:resource="#Rio/>
<rdfs:comment>Serra de Urbido - Spain</r
<gnisource_river gn:is=" GEO_PHY_120"/>
<rdfs:comment>Porto - Portugal</rdfs:comment>

~INE' rdf:resource-"GEO_ADM_288"/>

:comment>

LEstado da Arte

e KnowltAll

Conjunto de

. fatos
predicados .

filme

. Filme(Uma Verdade
capital do

Incoveniente).
Capital do(Doha,Catar).
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Estado da Arte
e KnowltAll

Regras
Contetdo .
Regras de das URLS Namero de S
extragdo resultantes iscriminadores

<I> é uma cidade
idades tais como <I>

criadas

Nimero de
ocorréncias
entetdo das URLS
resultantes N
Extracdes

Porto, Evora, Grande Lishoa

cidade(Porto)
cidade(Evora)

NS~

SN

S

=

AN

=
S

Extracdes|validadas

_
Base de
Conhecimento
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Estado da Arte

- Recebe um conjunto de conceitos de uma ontologia

- Procura ocorréncias desses concelitos em textos da
web com o auxilio de padroes léxico-sintiticos
(Hearst, 1992)

- Usa BE (Binding Engine) para consultas

* Ix.: “cidades tais como <SN>”

- Atribui um grau de conficanca as ocorréncias
extraidas baseado na freqiiéncia de cada ocorréncia
nos textos

- Dominios: Animal, Artista e Alimenta¢io

- Avaliacio humana (nio especialista nos dominios)
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Estrutura da apresentacio

¢ Concelitos
e Lstado da arte
e Objetivos

- Contribuicoes

¢ Trabalho realizado e em andamento

=

=

Sistema de Extragio e Integragio de conhecimento
geografico - SEI-Geo

S

i

e Avaliacao

S

¢ Plano, Cronograma e Marcos

S

=
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Objetivos

| ¢ Dimensionar a “geograficidade” presente em textos da

web em portugués

e Reconhecer o conhecimento disponivel em textos e
gerar uma floresta de conceitos e ocorréncias a partir

de textos (Extragio de Informagio e Representagio de Conhecimento)

e Integrar a ontologia gerada na Geo-Net-PT

(Integragio de Informagio e Povoamento e Extensio de Ontologias)
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Contribui¢coes

* arquitetura para um sistema de gerenciamento de
conhecimento geografico

* sistema para extracao de conhecimento geografico de
textos e mtegracio desse conhecimento em ontologias
geograficas, utilizando textos da web em portugués

* construcio e disponibilizagio publica e gratuita de
uma ontologia geogrifica de Portugal com
conhecimento integrado de diversas fontes e dominios
de informacio
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Ambiente para Gerenciamento de
Conhecimento Geografico

Fontes de
Informaciao

Estruturadas (autoridades)

Informacio textual da web
Nio esruturada | ] -
Ontologia geografica

integrada
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Dominios na GKB

* Open GIS - GML
« SO 19109
«UML

Meta-modelo da GKB

Dominio geo-  Relagdes  Dominio Reticses Domfinio'd

administrativo inter-domfnio geo-fisico  inter-dominio
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Trabalho realizado e em andamento

Modelagem e representacio de conhecimento geogrifico

Base de dados -> Ontologias
GKB 1.0 -> Geo-Net-PT01

Distribuicao geografica dos pedidos da Geo-Net-PTOL
1

i » GKB-ML

7l + Geotumba

e Participagoes no Geo-CLEF 2005 e 2006, HAREM e Mini-HAREM
7 » GKBZ2.0
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Principais requisitos do meta-modelo da
GKB 2.0

e Suporte para relacionamentos entre tipos

* Suporte para conjunto de atributos genéricos

* Melhor gestio da proveniéncia da informacio

%‘/%//"% * Suporte multi-lingue
%%
v
.

NN
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Informacio geografica em textos

* Medicoes Iniciais
- Conteudo geogrifico dos textos na web portuguesa?
- Objetivos
¢ deteccio do conteudo das EMs geogrificas em texto

* grau de ambigtiiddade intracategorial (dentro do Geo-Net-
PT ¢ dentro das classificacdes de EM do SIEMES e do
HAREM

¢ sobreposi¢ao entre a Geo-Net-PT e os textos da web
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Informacio geografica em textos

* Medicoes Iniciais
- Amostra de 32.000 documentos etiquetados por um
reconhecedor de EMs (SIEMLS)
- Categorias: pessoa, organizagio e local

* 319% das EMs distintas reconhecidas como pessoa

* 23% das EMs distintas reconhecidas como organizacio
continham um nome geogrifico incluido na Geo-Net-PT
- Os locais constituem 309 do total de EMs
identificadas
- Considerando apenas os locais distintos, 75% sio
EMs multi-palavra
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Estrutura da apresentacio

¢ Conceltos
e Lstado da arte

e Objetivos

- Contribui¢oes
¢ Trabalho realizado e em andamento
I e Sistema de Extracio e Integra¢io de conhecimento
geografico - SEI-Geo
e Avaliacao

¢ Plano, Cronograma e Marcos
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SEI-Geo

Sistema de Extraciao e Integracio de
Conhecimento Geogrifico

Arquitetura do SEI-Geo

Algoritmo Inicial: Extracio de arbustos

1 = [conceitos da Geo-Net-PT]  distrito, concelho

«+ ¢ = ¢10 Pedro nasceu no concelho de Mora, distrito de Evora.

e em > |e € Coyom £ 3, pos{en, 5] = suoc{pose
¢ U Arbusto

ra, concelho de Mora

e
e
)
1)
3
e
]

- Objetivos -
) = . i Extrator de Integrador de
¢ reconhecer o conhecimento geogrifico disponivel em T Conhecimento | 80~ >
e WPT 03 sentencas Geografica | arbustos < coorafic ontologia
textos BaCo seografica Geogrifico
B (EIG) IcG) <>
e gerar uma representacio estruturada desse
. el conceitos +
conhecimento Sorces I ocorréncias I
/ ¢ integra-lo no GKB-R
/
0
/|
7
I
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Extrator de Informacio Geografica (EIG) Avaliacao

e Extrator de Informacio Geografica
- Criacdo de uma “colecio de teste”

- Precisao e Abrangéncia

¢ Integrador de Conhecimento Geogrifico

- Estudos de “mutilacio” (ablation studies) a partir da
Geo-Net-PT

7 9902-2007 28

Estado da Arte de Sistemas de EI e IT

Pad | Onto EEM | ICA | Web | Geo | PT
Snowball v X v X X v X
KnowltAll v X v X |v |v X
[AM 02] X |v (WordNet) |v v X X |X
[Uryupina 03] | v" | v (almanaque) | v* X v v X
Ontolearn |X |V (WordNet) |v v o IX X |X
OntoSyphon |v' |V v |IX |V X X
[Borges 06] v X v X v v |V
SEI-Geo v |V v v |V v |V

- - Web = Textos da Web
- Onto - gic - Geo = Extgrai inforamgio geogrifica
- EEM= ¢io de El - PT' = Processa textos em portugués

22-02-2007 29

Tarefas e Cronograma

nplementacio do Extrator de Informagio Geografica (E1G) (dominio administrativo)
nplementacio do Integrador de Conhecimento ifico (ICG) (dominio administrativo)

5 dos resultados extraidos pelo EIG ¢ pelo ICG com os presentes na GKB 1.0

10 Geo-C 007

: fas 3-5 para o dominio fisico, sendo que na tarefa 5 serd utilizada a GKB 2.0

2007 2008
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Marcos do plano

e Junho de 2007: lancamento da Geo-Net-PT02
expandida com informacio da geogratia administrativa
e fisica

Abril de 2008: lancamento da Geo-Net-PT03

expandida com informagio proveniente de textos

Maio de 2008: versio beta de um protétipo do sistema
SEI-Geo

99.09-2007 :
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