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Abstract

This paper compares individual resources that contain semantic relations in Portuguese
as a first approach towards the representation of the Portuguese language through a general
lexical ontology. We start with a short overview of five projects that make these semantic
resources publicly available, namely WordNet.PT, TeP/WordNet.BR, MWN.PT, Port4NooJ
and PAPEL. Although the accessibility and information represented in each one of these
resources differs widely, we attempt to highlight the most evident similarities and
differences. Based on individual relations, we present and discuss two initial comparative
experiments. We also present some considerations about meronymy, based on how this
semantic relation was handled in the resources studied and address briefly the semantic field
of colour. Finally, we urge people to create collaboratively more complete, complex and
dynamic resources for the description of Portuguese.
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1. Ontologias lexicais e 0 seu interesse no processamento de linguagem natural

Desde muito cedo que o PLN reconheceu a necessidade de recursos de cobertura vasta
para poder passar de protdtipos para sistemas reais, e uma das formas de alimentar esta
necessidade era recorrer a repositérios abrangentes ja criados e que pudessem de certa forma
colmatar a necessidade de grande esfor¢o na criacdo de recursos.

Nessa demanda, surgiu o uso de dicionarios ou outros recursos lexicograficos como
base de estruturacdo de conhecimento (Gongalo Oliveira et al., 2009). Ao resultado desta
transformacdo ou enriquecimento de materiais lexicograficos para uso no processamento da
lingua, ou seja, as estruturas representantes desse conhecimento damos o nome de
ontologias lexicais (Veale, 2007)*, embora ainda ndo haja uma terminologia completamente
fixa, internacionalmente ou em portugués, sobre este assunto, e todos saibamos que tanto a

' Em 2007, Tony Veale ensinava, e assinava, a seguinte defini¢do: An ontology of lexical(-ized)
concepts, used in NLP, serving as a lexical semantics.



nocdo de ontologia como de palavra (ou léxico) sdo complexas.” Para uma excelente
discussdo da diferenca e relacdo entre ontologias e bases de dados lexicais, veja-se Hirst
(2004).

Uma questdo que se pde no entanto e sempre € a questdo da cobertura ou abrangéncia
de uma ontologia lexical, e também os tipos que a populam: ou seja, quais os membros da
ontologia? Palavras, expressdes, ou sentidos? Neste caso, desde a WordNet que os sentidos
tém sido implicitamente definidos por um grupo de palavras sinénimas, o chamado synset
em inglés, que aqui designamos por nés das ontologias. Outra questdo é até que ponto
recursos de cobertura vasta definidos com outros objectivos podem ser reformatados como
ontologias lexicais. Para ndo excedermos 0 &mbito da nossa definicdo, ndo vamos considerar
como ontologias lexicais nem o Port4Nooj nem as ontologias de cores e roupa definidas no
ambito da Linguateca para a anotagdo de corpos. Contudo, vamos aproveitar a existéncia
desses recursos publicos para avaliar e comparar as ontologias lexicais (OL) propriamente
ditas, ou seja, recursos que (i) pretendem cobrir o léxico todo e que (ii) 0 estruturam em
termos de relagdes semanticas entre palavras. O que sdo palavras, itens lexicais ou nos de
uma OL serd aqui um dado empirico, baseando-nos nos nés das OL que vamos comparar.
Veja-se de qualquer maneira Sampson (2000) e Gongalo Oliveira et al. (2009) para uma
discussdo mais completa destas questdes.

2. Breve apresentacgdo dos recursos e sua descri¢cdo quantitativa

Passamos agora a descrever resumidamente 0s recursos que tratamos no presente
artigo, quer as ontologias lexicais que focdmos directamente, quer outros recursos
relacionados, como é o caso do Port4Nooj, da WordNet.BR e da WordNet.PT.

O PAPEL (Gongalo Oliveira et al., 2008) é um recurso criado pela Linguateca a partir
do Dicionario PRO de Lingua Portuguesa da Porto Editora através de um protocolo de
colaboracdo com o departamento de dicionérios desta empresa, posto a disposicdo do
plblico em http://www.linguateca.pt/PAPEL/, na sua versdo 1.0, a 17 de Agosto de 2009.®
Diferentemente de todas as outras ontologias lexicais para o portugués de que temos
conhecimento, o PAPEL é publico, gratis e utilizavel por todos os actores de processamento
da lingua que o quiserem usar, e encontra-se aberto para subsequente melhoria pela
comunidade. A versdo 1.1 (ver tabela 1) j& foi melhorada gragas ao retorno dos utilizadores.

2 para os que preferem uma definicdo por exemplo, a WordNet (Fellbaum, 1998) e a MindNet
(Richardson et al. 1998) séo ontologias lexicais paradigmaticas.

® Convém também talvez referir que o PAPEL foi iniciado pela Linguateca em 2005, ou seja, huma
altura em que ndo havia nenhuma ontologia lexical para o portugués disponivel. O protocolo com a
Porto Editora foi assinado em Maio de 2006, mas os trabalhos definitivos foram apenas iniciados em
Setembro de 2007.


http://www.linguateca.pt/PAPEL/

O contetdo do PAPEL, correspondente a cerca de uma pessoa-ano de trabalho, foi
obtido semi-automaticamente segundo inspiracdo da MindNet, o que significa que ha muitas
incorreccbes e faltas neste recurso, a maior parte delas devidas a simplicidades dos
processos empregues e ndo ao dicionario subjacente. Contudo, consideramos importante
disponibilizd-lo como uma semente para trabalhos futuros, e também para desenvolver
métodos automaticos ou semi-automaticos de avaliacdo ou revisdo da extraccao de relacbes
entre palavras. Uma validacéo inicial do PAPEL com base quer no TeP quer em estudos
com corpos foi apresentada em Gongalo Oliveira et al. (2009). A validagdo humana de um
conjunto de rela¢des encontra-se em curso.

Tipo de relacéo Tamanho
SINONIMO_DE 80429
HIPERONIMIA 63454
LOCAL_ORIGEM_DE 774
PARTE_DE 10645
PARTE_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE 3715
PROPRIEDADE_DE_ALGO_PARTE_DE 953
CAUSADOR_DE 1124
CAUSADOR_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE 16
PROPRIEDADE_DE_ALGO_QUE_CAUSA 505
CAUSADOR_DA_ACCAO 39
ACCAO_QUE_CAUSA 6421
PRODUTOR_DE 926
PRODUTOR_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE 31
PROPRIEDADE_DE_ALGO_PRODUTOR_DE 348
FINALIDADE_DE 2911
FINAL IDADE_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE 23
FINALIDADE_DA_ACCAO 14
ACCAO_FINALIDADE_DE 5638
ACCAO_FINALIDADE_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE 266
PROPRIEDADE_DE_ALGO_REFERENTE_A 3694
PROPRIEDADE_DO_QUE 17028
MANEIRA_POR_MEIO_DE 1433

Tabela 1: Relages presentes no PAPEL v.1.1 e sua quantidade
A MWN.PT compra-se através da ELRA*, que comercializa este recurso através de
duas licencas diferentes (uma para uso académico, outra para uso comercial), encontrando-
se também acessivel para consulta na rede a partir do endereco http://mwnpt.di.fc.ul.pt.
Existe muito pouca informacéo ou documentacgdo sobre a sua cria¢cdo, mas 0 seu andncio na

4 http://catalog.elra.info/product_info.php?products_id=1101
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lista Fforum-0Ip no principio de Junho de 2009, assim como a péagina
http://mwnpt.di.fc.ul.pt/features.html, consultada a 8 de Setembro de 2009, relata que a
MWN.PT - MultiWordnet of Portuguese (version 1) contém 17.200 synsets (n6s) validados
manualmente, correspondentes a 16 mil lemas que dizem respeito ao portugués de Portugal
e do Brasil. Além disso, na pagina de rede acima referida é indicado que este recurso esta
alinhado com a WordNet de Princeton, assim como, por transitividade, com as
EuroWordNets do italiano, do espanhol, do romeno, do hebraico e do latim.

Quanto as relagdes incluidas, além de sinonimia, hiponimia e hiperonimia, é referido
que a MWN.PT cobre as subontologias de Person, Organization, Event, Location, e Art
works, assim como 0s 98 conceitos basicos (Base Concepts) sugeridos pela Global Wordnet
Association, e 0s 164 conceitos nucleares basicos utilizados (Core Base Concepts) pela
EuroWordNet. De acordo mais uma vez com a pagina acima referida, o acesso através da
rede a MWN.PT existe desde Maio de 2008. A tabela 2 apresenta valores mais
pormenorizados sobre o nimero de relagdes presentes na MWN.PT, calculados por nds ap6s
compra do recurso. A questdo do calculo do nimero de sinénimos foi feita da seguinte
forma: para cada né com mais do que um elemento, calcularam-se todos os pares possiveis.
Depois, o formato original foi transformado em dois outros, correspondentes a expansao dos
nés para triplos (ou seja, relagbes binarias entre duas "palavras"), no primeiro caso
mantendo como elementos dos triplos os sentidos, no segundo caso juntando todos os
sentidos da mesma palavra, que denominamos por "palavras ambiguadas” (P.A.).

Tipo de relacdo No6s | Triplos | Palavras Triplos P.A.
IS-MEMBER-OF 5829 6330 6187 6325 6123
CONT 11220 6332 5941 6327 5883
HAS-HYPERNYM 17932 23869 18615 23389 15871
IS-PART-OF 400 513 592 504 542
IS-VALUE-OF 132 20 108 16 104
IS-SUBSTANCE-OF 12 9 19 9 19
HAS-HYPONYM 30010 23869 16322 23389 13605
HAS-PART 805 514 692 505 632
HAS-SUBSTANCE 35 9 47 9 46
Total 68747 68735 18615 66392 15871

Tabela 2: Relagdes presentes na MWN.PT: na contagem dos triplos apenas consideramos casos de
palavras diferentes de GAP, PSEUDOGAP ou vazias

Contudo, cedo nos demos conta de que grande parte das relagdes encontradas tinham
apenas um dos elementos preenchido, ou seja, era possivel encontrar casos de fazenda,

pano, tecido,

tela HAS-HYPERNYM:

artefacto (PT),

artefato
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HAS-PART:, em que o valor de HAS-PART: ndo continha nada.®> Além disso, em muitos
casos 0s elementos relacionados contém os lemas "GAP!" e "PSEUDOGAP!". De acordo
com a nossa interpretacéo®, os casos de "GAP!" indicam casos de palavras em inglés que
ndo tém correspondente lexical em portugués. Por exemplo, na WordNet inglesa existe uma
relacdo de hiperonimia entre actor e os dois n6s character_Actor (um actor especializado
em papeis secundarios) e walk-on (alguém que desempenha um pequeno papel numa
producdo dramaética), correspondendo as seguintes relacdes: actor HAS-HYPONYM
character_actor e actor HAS-HYPONYM walk-on. Mas, como 0s
compiladores da MWN.PT consideraram que ndo existiam conceitos lexicalizados
equivalentes em portugués nem para character actor nem para walk/on, a traducdo das
relacBes acima, sendo que actor é o correspondente em portugués (de Portugal) ao inglés
actor, passou a actor HAS-HYPONYM GAP! e actor HAS-HYPONYM GAPI.

O TeP, Thesaurus Electronico de Portugués, foi desenvolvido em 2000-2001 pela
equipa liderada por Bento Dias da Silva (Dias da Silva & Moraes, 2003, Dias da Silva et al.,
2000, 2002). O objectivo do trabalho era a construcdo de um recurso que pudesse ser usado
como thesaurus de um processador de texto, para ajudar os utilizadores a encontrarem
palavras diferentes para exprimirem as suas ideias.

A versdo 2.0 do TeP surgiu em 2008. Consiste na mesma base de dados, mas encontra-
se disponivel na Web, com uma interface que permite o acesso interactivo aos mesmos
dados (Maziero et al., 2008). Todos os dados também se encontram disponiveis para
download, para fins de pesquisa (0s autores devem ser contactados para fins comerciais)..

Dada a aplicacéo que se pretendia dar aos dados, os autores optaram desde o inicio por
catalogar apenas relagfes de sinonimia e antonimia. Contudo, embora o objectivo inicial
fosse relativamente limitado, tomaram a decisdo de representar os dados de forma
semelhante & WordNet, na perspectiva de o recurso vir a evoluir nesse sentido, o que veio a
acontecer com o projecto WordNet.BR (Dias-da-Silva et al., 2006, 2008), iniciado em 2002
e actualmente ainda em curso.

Apesar das ferramentas usadas, a construcdo do TeP foi um trabalho essencialmente
manual (por contraste com a metodologia usada no MindNet ou no PAPEL), sobre um
corpo de referéncia constituido por varios dicionarios electronicamente disponiveis, mas
orientados apenas para 0 uso humano. Os dados encontram-se disponiveis em ficheiro de
texto, com uma estrutura simples consistindo num grupo de sinénimos por linha, como a
seguir se mostra: 11519. [Substantivo] {aberta, saida, solucao}
<16854>, em que o0 primeiro campo representa o identificador do nd e o segundo a sua
categoria gramatical. O conjunto representado entre chavetas é o grupo propriamente dito e

® De notar, que devido a falta completa de documentacdo, esta é a nossa interpretagdo sobre o que
acontece e qual o significado destas faltas, mas ndo podemos garantir que esteja correcta.
¢ Do conteldo de http://multiwordnet.fbk.eu/english/whatin.php, visitado em Novembro de 2009.
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o0 identificador que pode surgir no final consiste numa referéncia para um né com um
sentido oposto (anténimo) ao corrente.

Existem 19.885 destes registos, dos quais 4.312 se encontram relacionados pela
relacdo de antonimia. (Ou seja, existem 2.156 relagcdes de antonimia entre nés.) O nimero
médio de palavras por né é 3,8, enquanto que a moda € 2. Constata-se que 85% dos noés tém
menos de seis palavras, enquanto que o maior né compreende 53 palavras. Na tabela 3
apresentamos a distribuicdo do tamanho dos nds no TeP 2.0.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >10

1088 | 7311 | 4355 | 2558 | 1472 | 874 592 413 265 209 693

Tabela 3: Tamanho dos nés — grupos de sinénimos, synsets —no TeP 2.0

Se fizermos o exercicio de desmultiplicar estes grupos em triplos, seja de sinonimia,
seja de antonimia, ignorando a informacdo relativa & categoria gramatical, constatamos que
0 TeP 2.0 representa 202.514 relacbes de sinonimia e 49.141 relagdes de antonimia,
envolvendo um total de 44.325 palavras distintas (com 75.713 sentidos diferentes).

Na tabela 3 apresentamos a distribuicdo em termos de categoria gramatical do TeP,
tanto dos nos, como do nimero de palavras incluidas (separando ou ndo ("P.A.") as formas
por sentido). Além disso ainda apresentamos na Gltima linha o nimero de formas distintas
presentes neste recurso (independentemente da categoria gramatical, ou seja colher sf e
colher v contam como uma forma).

Categoria gramatical N6s | Triplos | Palavras | Triplos P.A. P.A.
Adjectivos 6647 | 66775 21821 64354 | 15001
Advérbios 566 2089 1495 2063 | 1138
Substantivos 8526 | 63953 29659 60417 | 17276
Verbos 4145 | 133303 22738 125362 | 10910
Todas as palavras com c.g. 266129 75713 252196 | 44325
Todas as palavras sem c.g. 266123 75713 251655 | 43118

Tabela 4: Tamanho do TeP 2.0, em termos de categoria gramatical e total

A WordNet.PT (Marrafa, 2001, 2002) é um recurso linguistico desenvolvido pelo
Centro de Linguistica da Universidade de Lisboa em colaboragcdo com o Instituto Camdes.
Este recurso encontra-se teoricamente disponivel para consulta em http://cvc.instituto-
camoes.pt/wordnet/”, ndo estando disponivel para uso noutros sistemas. De acordo com a
informacdo presente na pagina, o seu desenvolvimento comecou em 1998 e estende-se até
hoje, passando por diversas versdes, sendo a actual a 1.5, que compreende cerca de 10.000
nomes (8.000 nomes comuns e 1000 nomes proprios), cerca de 600 verbos e 800 adjectivos.

" H& mais de dois anos que os autores do presente artigo tentam contudo, sem sucesso, interrogar o
recurso, que parece estar com problemas graves a nivel informatico.



As relagBes que a WordNet.PT integra sdo (i) geral/especifico, (ii) todo/parte, (iii)
internas a estrutura do evento (co-relacdes), (iv) funcdo ndo eventiva, (V) internas a estrutura
do evento (simples), (vi) de oposicéo.

Este recurso abrange varios subdominios semanticos: actividades profissionais e
artisticas, alimentos, areas geogréaficas e politico-administrativas, institui¢des, instrumentos,
meios de transporte, obras de arte, salde e actos médicos, seres vivos, vestuario e vias de
comunicacdo. A estrutura da WordNet.PT baseia-se no modelo da EuroWordNet e utilizou a
ferramenta Polaris da EuroWordNet para fazer a construgcdo do recurso, basicamente
manual, e inspirada na WordNet de Princeton.

O Port4NooJ (Barreiro, 2008) é um conjunto de recursos linguisticos construidos no
ambiente de desenvolvimento linguistico do NooJ (Silberztein, 2008), tendo em vista o
processamento automatico do portugués, publicamente disponiveis no repositério da
Linguateca desde Outubro de 20082, e que s&o usados em vérias ferramentas pUblicas para o
portugués e outras linguas, tal como o Corpdgrafo e 0 ReEscreve.

Estes recursos, cujo desenvolvimento comegou em 2006, correspondem a Iéxicos e a
gramaticas com finalidades diversas: andlise morfolGgica, sintactico-semantica,
desambiguacdo, identificacdo de unidades lexicais multipalavra, parafraseamento e
traducdo. Apesar de estes recursos ndo se encontrarem ainda completamente depurados,
pareceu tanto a autora dos mesmos como a Linguateca que a sua disponibilizacdo seria util
para a comunidade do processamento da lingua portuguesa, pelo seu potencial e pelas suas
caracteristicas Unicas. No Port4NooJ, a cada palavra (entrada lexical) pode estar associada
uma ou mais relagBes sintactico-seméanticas com outras palavras, estabelecendo com elas
uma relacdo de sinonimia, meronimia, hiperonimia, etc. O Iéxico esté classificado em mais
de 1000 categorias distintas, baseadas na taxonomia do sistema Logos, SAL (syntactic-
semantic abstract language)®. Além da classificacdo taxonémica, 0s recursos incluem
também relacBes morfossintacticas regulares, tais como a relacdo entre um adjectivo e um
advérbio dele derivado (répido > rapidamente; acessivel > acessivelmente), entre um
substantivo e um adjectivo (entusiasmo > entusiasmado), ou entre um substantivo e um
advérbio (imaginacdo > imaginativamente). As relacfes semanticas incluidas no
Port4NooJ, contudo, ao contrario dos outros recursos discutidos no presente artigo,
encontravam-se apenas implicitamente no Port4Nooj, ou melhor na sua aplicacdo ao
parafraseamento. Em teoria, a exploragdo do léxico em conjunto com a ontologia SAL
permitiria a obtencdo de um sem-nimero de relagBes entre as palavras. Contudo, para o

& http://www.linguateca.pt/Repositorio/Port4NooJ/
® A descricdo das categorias SAL pode ser consultada nos Arquivos do Sistema Logos em
http://logossystemarchives.homestead.com/ ou nos recursos do OpenLogos em http://logos-os.dfki.de/.
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presente artigo limitdmo-nos a explorar as que pareciam cobrir um maior nimero de itens e
que pudessem ser extraidas de forma simples™.

Neste momento, o Port4NooJ conta com perto de 30 mil relagdes morfossintacticas
entre elementos semanticamente relacionados. Note-se que os resultados apresentados na
Tabela 5 ndo se referem a capacidade de parafraseamento, mas sim as relacdes entre itens
lexicais. Os resultados totais para parafraseamento sdo significativamente superiores, dado
gue as gramaticas, aplicadas a informacdo descrita no dicionario, permitem reconhecer e
analisar expressdes como de (um) modo rapido, de (uma) forma/maneira rapida (que
poderiam ser contabilizadas como relacdes entre adjectivo e advérbio, mas que o ndo foram
aqui), e que contemplam também as formas flexionadas como em dar uns passeios, etc.

Relacéo Quantidade
Hiponimia 14963
Sinonimia (entre verbos, nomes, adj e advérbios) 10395 (5367, 20, 34, 5014)
Accdo de 3773
Resultado de 283

Tabela 5: Relagdes semanticas presentes no Port4NooJ v. 2.0 e sua quantidade

3 Comparagéo dos varios recursos

Em primeiro lugar, tentdmos estabelecer algum relacionamento entre os diversos tipos
de informacdo existentes nos recursos de que nos ocupamos aqui. Esta aproximacdo de
mapeamento foi realizada com base tanto no nome das relacdes, como também na sua
descricdo e exemplos (quando disponiveis). A Tabela 6 mostra os recursos em termos de
relagcBes contempladas, 0s nimeros indicando quantos subtipos numa familia de relacGes:

Recurso MWN.PT PAPEL Port4NooJ TeP WordNet.PT
Sinonimia sim sim sim sim sim
Antonimia nao nao nao sim sim
Hiponimia 2 1 sim néo 4

Meronimia 6 3 nao nao 2

Causa nao 5 nao nao 4

Objectivo nao 5 sim ndo 12

Lugar nao 1 nao ndo 2

Maneira nao 1 sim nao 2

Tabela 6: Tabela comparativa das ontologias lexicais em termos de relagfes contempladas

00O resultado dessa extracgdo, que, salientamos, ndo foi ainda revisto, encontra-se publicamente
acessivel em http://www.linguateca.pt/Repositorio/Port4NooJ/relacoes_semanticas_explicitas/.
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Outra varidvel que faz sentido comparar é a extensdo dos varios recursos, tanto em
termos de quantidade como de tipo de nds (palavras simples ou também expressdes), como
as variantes a que se refere, o que é feito na Tabela 7. Note-se que a MWN.PT ndo tem
informacdo sobre categoria gramatical, e que os valores sobre a WordNet.PT ndo puderam
ser confirmados. Néao incluimos o Port4NooJ devido a sua organizacdo diferente.

Recurso MWN.PT PAPEL TeP WordNet.
Palavras (P.A.) 21091 99783 44296

Nos ("'synsets") 17281 - 19885 c. 11400
Triplos (P/P.A.) 129049/95231 -/195652 251656/252196

Variantes (Port/Br) PP/PB PP PB PP
Expressdes 8599-40,8% 18165-18,2% 344-0,8% sim
Substantivos (P.A.) - 55372 17276 c. 10000
Adjectivos (P.A.) - 24089 15001 c. 600
Verbos (P.A.) - 18933 10910 c. 800
Advérbios (P.A.) - 1389 1138 -

Tabela 7: Tabela comparativa das ontologias lexicais em termos da sua extenséo
Finalmente, na Tabela 8 tentamos produzir informacdo sobre outras caracteristicas
importantes destes recursos, embora nem sempre seja facil obter informacdo fidedigna.

Recurso MWN.PT PAPEL TeP WordNet.PT
Disponibilidade | paga e c/restricbes | total sO para inv Nao
Validacdo completa incipiente completa®™ completa?
Tempo usado ? c.lano ? ?

Tabela 8: Tabela comparativa das ontologias lexicais em termos de outras qualidades

Um dos problemas da comparagdo de recursos de cobertura vasta é a impossibilidade
de verificar individualmente que cobrem exactamente as mesmas questdes com as mesmas
hipoteses e analises. Por isso, uma das primeiras experiéncias que fizemos foi comparar
aleatoriamente a cobertura dos diferentes recursos, usando duas formas diferentes de
compilar triplos para anélise:

Na primeira, cada autor do artigo forneceu independentemente dez relagBes que Ihe
pareciam dever estar numa ontologia lexical do portugués, chegando pois a 80 casos*?, dos
quais 3 eram apenas aceitaveis em PP. Estamos contudo plenamente conscientes de que,
estando muitos dos autores envolvidos na criacdo ou teste de alguns dos recursos (e nao
doutros), ndo se pode considerar que a amostra seja independente. Os resultados encontram-
se na tabela 9. Consideramos como existente quer uma relagdo directa quer uma inversa.

1 No sitio do TeP, http://www.nilc.icmc.usp.br/tep2, menciona-se que este recurso esta em contante
aprimoramento, o que significa que é possivel que novas versdes sejam langadas.
2No anexo 1, além de em http://www.linguateca.pt/PAPEL/comparacaoOL/.
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Raciocinio simples (ndo aplicavel ao TeP) significa seguir automaticamente uma sequéncia
de relagdes, tal como: cdo HIPONIMO-DE mamifero e mamifero HIPONIMO-DE
animal para obter cdo HIPONIMO-DE animal, ou pais HIPONIMO-DE espaco
SINONIMO-DE lugar, para aceitar pais HIPONIMO-DE lugar.

Recurso MWN.PT | PAPEL | Port4NooJ | TeP
Existéncia directa 4 22 15 27
Existéncia apds raciocinio simples | 4 28 16 27

Tabela 9: Tabela comparativa em relagdo aos 80 primeiros casos
Para conseguir uma amostra totalmente independente, criamos outro conjunto de 80
triplos — no anexo 2 — extraindo aleatoriamente 20 casos de cada um dos quatro recursos,
cujos resultados se encontram na tabela 10.

Recurso MWN.PT PAPEL Port4NooJ TeP
MWN.PT 20 3 0 2
PAPEL 0 20 1 0
Port4NooJ 0 0 20 0

TeP 0 4 0 20
Total em 80 /possiveis 20/48 27 /52 21/31 22 /32

Tabela 10: Tabela comparativa em relagéo aos segundos 80 triplos: quantas das 80 se encontram

Se a primeira vista estes resultados parecem muito maus, um pouco de reflexdo (e
consideracao das listas e das diferencas entre 0s recursos) permite-nos compreender varias
coisas: Em primeiro lugar, a segunda comparacdo demonstra bem que estes recursos serao
muito mais complementares do que comparaveis, e em segundo, 0 maior sucesso da
primeira experiéncia parece dever-se ao facto de que as relagGes extraidas por elicitagdo de
falantes de portugués sdo bem mais relevantes do que relagGes extraidas aleatoriamente de
vocabulérios correspondentes ao conhecimento passivo (se tanto) da lingua.

4. Estudo qualitativo de alguns campos semanticos

N&o pretendemos obviamente esgotar a andlise ou avaliagdo destes assuntos neste
artigo mas pareceu-nos interessante fazer um estudo inicial de algumas &reas com as quais
tinhamos alguma familiaridade, e que passamos a descrever brevemente aqui.

A relagdo de meronimia — ou parte-todo — costuma ser caracterizada pela sua
abrangéncia e, consequentemente, dificuldade de formalizacdo, veja-se Cruse (1986). Iris et
al. (1988:261) chegam inclusive a descrevé-la como “particularmente misteriosa e
controversa”. Ao considera-la uma uma familia de relagdes, Cruse (1986) distingue, em um
primeiro momento, as relagdes de meronimia canénicas (selim é necessariamente parte de
bicicleta, e bicicleta inclui necessariamente selim) e as ndo canonicas (o classico exemplo
da macaneta — toda maganeta pertence a uma porta, mas ter macaneta ndo é condicao



necessaria para algo ser uma porta), embora esclareca que ndo sdo poucos 0s casos de
relacbes “ndo candnicas”. Cruse aponta ainda uma série de dimensdes que poderiam ser
levadas em consideracdo na analise do amplo conjunto de relagbes do tipo parte-todo: a
concretude (carros, arvores vs. coragem, adolescéncia); o nivel de diferenciacdo (partes de
um carro vs. partes de uma equipa); o nivel de integracdo entre as partes (membros de uma
equipa vs. livros em uma biblioteca); e a propriedade de os itens analisados serem contaveis
ou ndo, o que reflectiria diferentes niveis de individuacdo — por exemplo, areia (incontavel)
é composta por gréos (contavel). Ja Iris et al, para ficarmos apenas nestes dois exemplos,
com base na anélise da expressdo linguistica da relacdo de parte-todo em um dicionario,
consideram-na uma familia de quatro relagdes, em que as seguintes dimensdes séo
consideradas: “functional part” (selim-bicicleta), “segmented whole” (gomo de laranja),
“collection element” (navio — esquadra) e “set-subset’ (mac¢d — fruta), sendo os dois
primeiros grupos os mais genéricos. Dada a variedade de recortes para o fenémeno, ndo é de
estranhar que diferentes trabalhos e, consequentemente, recursos codifiquem a relagdo de
diferentes maneiras. Além dos quatro tipos de Iris et al. (1988), Winston et al. (1987), por
exemplo, sugerem seis diferentes tipos de meronimia, mas, no trabalho de 1988 (Chaffin et
al., 1988) sdo oito os tipos propostos.

No caso dos recursos analisados aqui, a EurowordNet (com a qual a WordNet.PT se
alinha) distingue cinco tipos de meronimia, a MWN.PT distingue trés e o PAPEL outros
trés. Embora essa variedade ofereca um rico material para a investigacdo linguistica, limita
o0 alcance de uma comparacéo efectiva entre os diferentes recursos.

A seguir detalhamos a expressdo da meronimia nos recursos analisados. A MWN.PT
exprime a nocdo de meronimia por meio de trés relagdes distintas: CONT (e a inversa 1S-
MEMBER-OF), HAS-PART (e a inversa 1S-PART-0OF), e HAS-SUBSTANCE (e a inversa
IS-SUBSTANCE-OF). A relacdo CONT / 1S-MEMBER-OF ocorre entre grupos e seus
membros, HAS-PART/ IS-PART-0F relacionam um todo e as partes que o compdem, e
HAS-SUBSTANCE/ I S-SUBSTANCE-OF ocorre entre uma substancia e os elementos que
a compdem: Assim temos por exemplo alcateia, bando, gang, gangue,
quadrilha CONT: gangster, mafioso; alcateia, bando, gang,
gangue, quadrilha I1S-MEMBER-OF: submundo do crime e alegria,
animagcao IS-PART-OF: feitio, temperamento, indole. Na tabela 1
podiamos ver uma visao global da meronimia no MWN.PT, correspondendo a 18401 casos.

Como ja apontado, o diferente tratamento que o PAPEL d& a meronimia torna dificil a
comparacdo entre este recurso e a MWN.PT. As diferencas sdo a dois niveis: a primeira
refere-se ao nome da relacdo: No PAPEL, os diversos tipos de relacdo parte-todo abrangidos
pela meronimia estdo disponiveis, actualmente, sob o rétulo Unico — e mais genérico —
PARTE-DE. Deste modo, as seguintes relacfes do tipo PARTE-DE: a) tigre PARTE_DE
Felideos; fadista PARTE _DE fadistagem, b) oxigénio PARTE DE
agua; hidrocarboneto PARTE DE vaselina, e c¢) cabo PARTE DE



vassoura; virologia PARTE DE microbiologia, poderiam ser classificadas
como membro_de, substancia_de, parte_de, respectivamente.

A segunda diferenca diz respeito a categoria gramatical envolvida na relacdo. No
PAPEL, a relagdo de meronimia ocorre ndo apenas entre substantivos (as relacdes
PARTE_DE, 9.970 casos), mas também entre substantivos e adjectivos, correspondendo as
relacbes PARTE_DE_ALGO_COM_PROPRIEDADE (3.806 €asos) e
PROPRIEDADE_DE_ALGO_PARTE_DE (900 casos), como exemplificado em leite
PROPRIEDADE_DE_ALGO_PARTE_DE lacteo. E preciso também relembrar que os dados do
PAPEL foram obtidos automaticamente e que em muitos casos 0s verbos empregues nas
gramaticas de extrac¢do (tal como possuir ou ter) sdo eles proprios vagos entre varios dos
casos. Parece-nos pois que estes merecem uma revisdo aturada.

Por fim, por ndo ter sido possivel aceder aos dados da WordNet.PT, baseamos a nossa
analise exclusivamente na documentacdo deste recurso. Como mencionado, a Wordnet.PT,
por estar alinhada com a EuroWordNet, considera cinco tipos de meronimia: PARTE,
MEMBRO, PORCAO, MATERIA, LOCAL. Quanto a categoria gramatical das palavras
envolvidas na relagcdo, na WordNet.PT, tal como na MWN.PT, consideram-se apenas
substantivos.™

Dos nossos estudos anteriores sobre a cor (Inécio et al., 2009) ja tinhamos algumas
ideias sobre a forma como estas palavras (palavras denotando cor ou a sua explicita
negacdo) se poderiam estruturar, e de facto os recursos semanticos sobre a cor (Silva &
Santos, 2009) que estamos a desenvolver (contendo 1706 palavras agrupadas em 44 classes)
podem ser considerados como uma ontologia especial sobre esse campo. Contudo, embora
esta area tenha ja recebido muita atencdo quer em portugués quer internacionalmente, demo-
nos conta de que ndo era especialmente tratada nos recursos e/ou ontologias lexicais aqui
comparados, e por isso limitamo-nos aqui a umas breves consideragdes.

Além das relagbes padrdo de sinonimia, hiponimia, antonimia e meronimia,
exemplificadas  respectivamente por vermelho-hemoglobina  SINONIMO-DE
vermelho-sangue, azul-mal HoPONIMO-DE azul, incolor ANTONIMO-DE
colorido, e branco PARTE-DE azul-e-branco, podemos também definir as
seguintes relacbes envolvendo palavras de cor, mas que ndo vimos contempladas em
nenhum dos recursos semanticos aqui tratados: azul-pacifico COR-ASSOCIADA-A-
SENTIMENTO paz; verde-oliveira COR-I1LUSTRADA-PELO-VEGETAL oliveira; e
verde-ra COR-ILUSTRADA-PELO-ANIMAL Fa.

¥ Embora a WordNet.PT também estabeleca relacbes semanticas entre palavras de diferentes
categorias gramaticais, o que é alids uma vantagem inegavel deste recurso, tais relagdes sdo do tipo
"relacbes de funcdo”, e envolvem, por exemplo, a relagdo entre um verbo e um instrumento
(telefonar/telefone) ou entre um verbo e um agente (jogar/jogador) .



Além disso, nos variados campos ou areas em que as palavras de cor tém outra
acepcao que ndo a simplesmente visual, palavras de cor entram em relagdes diversificadas
COMo Negro SINONIMO-DE mau SINONIMO-DE sombrio SINONIMO-DE escuro (em
expressdes como futuro negro, pressagios sombrios, negécios escuros), cinzento -
sombrio - incolor - deslavado - chato - macador -—
desinteressante (em expressdes avaliativas) e verde ANTONIMO-DE maduro (no
sentido temporal/agricola).

Bacelar do Nascimento & Carvalho (1995) chamam a atencdo para o facto de que, pese
embora o caracter serial da oposicdo entre preto e branco (ou seja, estas duas cores sdo co-
hip6nimos), estas palavras sao frequentemente citadas como opostos binarios (e nao seriais),
e sugerem uma abordagem corpérea para redefinir a antonimia, no seguimento de Justeson
& Katz (1991).

5. Comentarios finais

Embora aparentemente exista bastante material sobre as relacfes entre palavras em
portugués, estamos ainda longe de ter, para efeitos de processamento automatico, material
bem documentado e consensual sobre as varias relagcbes seméanticas existentes no Iéxico da
nossa lingua. Este artigo ndo pretende pois ser mais do que um pequeno contributo para esse
objectivo. De facto, ndo apresentdmos mais do que uma primeira exploracdo de varios
recursos, para a qual enfatizamos a necessidade de uma maior explicitacdo na prépria
semantica das diversas relacBes, e apelamos a construcdo colaborativa de recursos mais
completos, complexos, e dindmicos que permitam alias também raciocinio sobre o
significado entretecido na lingua portuguesa.
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Anexo 1: 80 exemplos criados pelos autores (Aplicavel, Existente, Inferido)

TeP Port4NooJ | MWN PAPEL
AlE|JA|E] T |AJEIA|E] I
alegre ANTONIMO_DE triste J
alegre SINONIMO_DE  bébado J J J J
alegre SINONIMO_DE  contente IV v |V
ambulancia HIPONIMO _DE  veiculo J J J
amor-perfeito HIPONIMO_DE  flor VA IR v v
amor-perfeito HIPONIMO_DE  planta v v v SV
andar SINONIMO_DE  caminhar VA VAN IV v IV
animal HIPERONIMO_DE galinha v v v
ansiedade HIPONIMO_DE  sentimento v v v
areia PARTE_DE praia v v
asa PARTE_DE ave v v
baleia HIPONIMO _DE  mamifero vV J J J
barata HIPONIMO_DE insecto J| v J J
bébedo SINONIMO_DE  ébrio JI V|V V4 IV
beleza ANTONIMO_DE fealdade I v
belo SINONIMO_DE  bonito IV VY v VIV
bicicleta HIPONIMO_DE  veiculo VA IR v v v
cadeira SINONIMO_DE  disciplina J J| v J J
cansar SINONIMO_DE  fatigar VA VAN IV v IV
cdo HIPONIMO_DE  animal J| v J J
capitulo PARTE_DE livro v v
carro SINONIMO_DE  automével JIiv]v|v JIlviv]v
casa PARTE_DE cidade v v
chefiar SINONIMO_DE liderar VA VA IV, J J
comida HIPERONIMO_DE chanfana v v v
dedos PARTE_DE mao v v
diamante HIPONIMO_DE  mineral vV v |V
disco PARTE_DE computador v v




TeP | Port4NooJ | MWN PAPEL

A|lE|A|E| I |A]JE|A|E
distanciar-se SINONIMO_DE  afastar-se v v v v
escrever SINONIMO_DE  redigir VA VAN IV v IV
escritor HIPONIMO_DE  pessoa J J J
feijdo PARTE_DE feijoada v v
feliz ANTONIMO_DE infeliz I v
fofo SINONIMO_DE  macio VE A VAl NERY%
folha PARTE_DE arvore v v
futebol HIPONIMO_DE  jogo I v v NE Y%
ganhar SINONIMO_DE  vencer JI VY v IV
gato HIPONIMO_DE  animal VAR v v
gordo ANTONIMO_DE  magro S|
gritar SINONIMO_DE  berrar IV v a4
guiador PARTE_DE bicicleta v v
hipismo SINONIMO_DE  equitagéo J J J J| v
indice PARTE_DE livro v v
livro HIPERONIMO_DE sebenta v v v
livro HIPONIMO_DE  obra v v J
livro MEMBRO_DE biblioteca v v
local HIPERONIMO_DE pais vV J J
luz ANTONIMO_DE treva J
macio ANTONIMO_DE  &spero SV
mamifero HIPONIMO_DE  vertebrado v VIV
medroso ANTONIMO_DE  corajoso IV
militar PARTE_DE exercito v v
oferecer SINONIMO_DE  proporcionar v lv J v
0SS0 PARTE_DE esqueleto v v
ovelha MEMBRO_DE rebanho v v
parafuso HIPONIMO DE  ferramenta v v v
partida PARTE_DE campeonato v v
perceber SINONIMO_DE  ver IV |/ v VIV




TeP Port4NooJ | MWN PAPEL

A|E|A|E A|E
perfeito ANTONIMO_DE  imperfeito J
perna PARTE_DE cadeira v v
poema HIPONIMO_DE  obra J J JI| v
ponei HIPONIMO_DE  cavalo J J J
portatil HIPONIMO_DE  computador v v v
quarto PARTE_DE casa VIV |V
quimica HIPONIMO DE  ciéncia J J J|
radio PARTE_DE esqueleto v v
relampago = PARTE_DE trovoada v v
rico ANTONIMO_DE  pobre I v
robusto ANTONIMO_DE  fragil JI v
roda PARTE_DE carro v v
rolha PARTE_DE garrafa v v
saltar SINONIMO_DE  pular VA VAN IV v IV
sarampo HIPONIMO_DE  doenca J J JI| v
simpético SINONIMO_DE  agradével JIviiv]Vv v v
soldado HIPONIMO_DE  militar V4 IV |V
sovar SINONIMO_DE  bater VA VAR A v v
tampo PARTE_DE mesa V4 v
tecla PARTE_DE teclado v v
televisdo HIPONIMO_DE electro-doméstico J J v
xicara SINONIMO _DE  chéavena IV VY V4 VIV
Total 41| 27| 47| 15 7 4] T 22




Anexo 2: 80 exemplos extraidos aleatoriamente dos recursos (Aplicave, Existente)

TeP | Port4dN | MWN |[PAPEL
A|lE|JA|E|A]E]|A|E
TeP |altear SIN erguer v v IV
TeP |bobo SIN inepto v v v
TeP |afavel SIN desafectado v v v
TeP |coruto SIN extremidade v v v
TeP |apercebimento SIN prevengdo v v vV
TeP |debilitar-se SIN estiolar-se v v v
TeP |acalentar SIN ninar v v vV
TeP |desparecer SIN mergulhar v v v
TeP |desarmonia SIN discordo J J
TeP |edulcorar SIN malear v v v
TeP |desacerto SIN mal-entendido v v v
TeP |areado SIN estramontado v v v
TeP [|abluir-se SIN depurar-se v v v
TeP |limpar SIN polir v V4 IV
TeP |bazofiar SIN ostentar v v v
TeP |corporificar-se SIN incorporar-se v v v
TeP |cobarde ANT impéavido
TeP |pontualidade ANT atraso
TeP |deleite ANT pesadume
TeP |desamarrar-se ANT enlagar-se
PANfaquério p R de natureza Al
P4N |[Bielorussia HIP local geografico v v
P4N |calcado HIP equipamento v v
P4N |campeonato HIP condicédo v v
P4N |Canada HIP entidade geogréafica v v
P4N |citrato HIP coisa massiva v v
PAN |colagem HIP (Ijr;fdoorg]agéo/conhecimento/ v v
P4N |creosoto HIP coisa ndo contavel v v




TeP |[PortdN| MWN [PAPEL
A|lE|A|E|A]|]E|A|E

P4N |desidratar SIN fazer desidratacdo v v v
P4N [fazer aborto SIN abortar v v v
P4N |grade HP o emgle natureza J J
P4N |Labrador HIP entidade geogréafica v v
P4N (lima HIP coisa ndo contavel v v
P4N |Madagascar HIP entidade geogréafica v v
P4N |malignamente SIN de um modo malignissimo | v v
P4N |realizar abdugdo SIN abduzir v v v
PAN |rena HIP mamifero J J
P4N [saida HP o ent;jle natureza J J
P4N |sujamente SIN de forma suja v v v
P4N |tediosamente SIN De uma forma tediosissima| v v
MW |regido francesa HIPO  area geografica v v
MW [familia Compositae  MEM  ordem Campanulales
MW |parasita SIN parasito IV v
MW |pessoal da seguranga HIPO  pessoal v v
MW |conjuntura HIPO  estado J IV
MW |protetor~(BR) HIPER guardador v v
MW |pé-rapado SIN zé-ninguém v v v
MW Cssg;r}fg de HIPO  americano v v
MW |investigador HIPO  cientista v v
MW |pega HIPER cocote v v
MW |viajante HIPO  ser humano v v
MW |partidario HIPER federalista J v
MW |exército SIN tropa VA IRVAN V4 VA v
MW |[fingido HIPO  trampolineiro v v
MW |afiangador HIPO  individuo v v
MW  |pastor HIPER cabreiro v VA RY%




TeP | Port4dN | MWN [PAPEL
A|lE|A|JE]|JA]|JE|A|E
MW [familia Solanaceae  CONT  género Capsicum
MW |familia Poaceae CONT  género Oryzopsis
MW [familia Dinornithidae CONT  género Dinornis
MW [chefia HIPO  status v v
PAP |pessoa HIPER sobredotado v v
PAP |dispositivo HIPER amortecedor VA VA V4
PAP |silvicola PROP  dizer_respeito_as_matas
PAP |rentavel PROP  produzir_lucro
PAP |incorreccéo SIN deselegancia v v v
PAP |nefelibata PROP lni?jc;atezr_o_sentldo_das_rea
PAP |pessoa HIPER calista v v
PAP |actividade HIPER gestdo v v
PAP |sepultante PROP  sepultar
PAP |queimada HIPER ucha v v
PAP |haste HIPER dardo v v
PAP |accdo HIPER barrunto v v
PAP |templo HIPER anfiprostilo v v
PAP |operacdo HIPER cementacdo v
PAP |triparo PROP Ifépsroduzir_em_grupos_de_
PAP [caracteristica HIPER singularidade v J
PAP |ardilosamente SIN estrategicamente v v
PAP |origar SIN enguedelhar J v
PAP |dito HIPER lorpice v v
PAP |passaro HIPER pisco v J
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