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Introducao

e REMBRANDT - sistema de reconhecimento de
entidades mencionadas € de deteccao de

relacoes entre entidades em textos portugueses.

“‘Rembrandt Harmenszoon van Rijn nasceu em

\ ..
: (trad{cionalme UERS

provavelmente em Leiden, Paises
Baixos. (...) E {.(-?embrandt casgu com
a prima de Herdricks, Saskia van Uylenburgh.
Em , Rembrandt askia mudafam-se

para uma casa maior em Jodenbreestraat.”

i AL e ,

PESSOA/INDIVIDUAL LOCAL/DIVISAO LOCAL/PAIS



Motivacao

Contexto: reformulacao de consultas para
motores de busca com ambitos geograficos.

e Gerar assinaturas geograficas completas dos
documentos, para determinar ambitos
geograficos de cada um.

e Reformular linhas de consultas dos utilizadores
usando as anotacoes do REMBRANDT.

e Usar o conhecimento humano sobre os topicos
abordados na pesquisa, para realizar uma
reformulacao inteligente das consultas.




Objectivos

1.Reconhecer todas as entidades
mencionadas no texto e extrair a sua
“geograficidade” (Santos e Chaves, 2006).

2.Processar grandes quantidades de
texto de uma forma eficaz e eficiente.

3. Explorar a Wikipédia como fonte de
conhecimento em bruto, aplicado na
desambiguacao e classificacao de EM.
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Principais caracteristicas

e Sistema dependente da lingua, inspirado
no PALAVRAS NER (Bick, 2006).

e Desenvolvido para portugués, adaptado
para inglés.

e Procura evidéncias internas e externas de
EM com um sistema de regras e clausulas.

e Classificacao de EM: modulo SaskiA +
regras com sistema de resolucao de
conflitos (um “tribunal” de EM).




Receita do REMBRANDT (1/2)

1. Reconhecimento de EM numeéricas (numeros,
expressoes temporais e valores).

2. Geracao de candidatos de EM (sequéncias de
termos com maiuscula + “d[aeo]s?|e”).

3. Classificar cada EM candidata com a Saskia +
regras para todas as categorias.

4. Segunda ronda de regras externas,
aproveitando as classificacoes existentes.
(nao fol a tempo para o HAREM...)

(5.) Previsto: etapa “contextualizadora” de EM.




Receita do REMBRANDT (2/2)

6. Deteccao de relacoes entre EM.

* Regras baseadas na classificacdo das EM.
(Ex: <ORGANIZACAO> de <LOCAL>)

* Propaga as classificagcbes conhecidas.
(Ex: cidade de XPTO — XPTO)

* Usa ligacoes da Wikipedia para inferir relacoes.
(Ex: Armstrong — Neil Armstrong — NASA)

/. "Repescagem” de EM.

* Procura de nomes de pessoas. EM sem categorias
e que comecem frases sao eliminados.




Funcionamento da SASKIA® (1/3)

1 — Emparelhar a EM a uma pagina da Wikipedia.

Obter pagina

mais ligada

com ancoras na Wiki-
desse texto pedia? Devolve

nada.

titulo de

nagina na Wiki
pédia?

Texto: titulo da pagina

Consultar categorias...

*segundo a versao ReEMBRANDT 0.7 (usada no HAREM) 9



Funcionamento da SASKIA™ (1/3)

1 — Emparelhar a EM a uma pagina da Wikipedia.

Wierseie UL » Wikipédia em SQL ndo tem &ncoras.

“‘Obter pagina” o W|k|péd|a EN em XML com 28 GB(|)

mais ligada

com arcoras

desse texto * Redireccionamentos sao comuns e

exactos.

Versao 0.8: ’ Obter \ D
. pagina de
‘ redireccao , 1
D b Devolve
nada.

Obter pagina
de redirec-

cionamento

**segundo a versao RemMBRANDT 0.8 (actual) 10



Funcionamento da SASKIA (2/3)

2 — Recolher categorias e analisar ligacoes.

Ha Sem

E categoria ategorias, o
' de desambi- g g SO cat. de desam- s mm s
guacao biguacao Ultimo
? - passo...

Obter pagln_a Obter ligagbes da pag. FEItEeE -
da categoria desamb. ¢/ mesmo textc OIS
e recolher

ais categoria

Obter ligacdes da pag.
desamb. ~acronimos

Obter paginas e reco-
lher categorias

11



Funcionamento da SASKIA (3/3)

3 — Corresponder categorias a classificagoes.

Detectar :
Lista de significados g
Categorias

Devolve

N EM com
SIM “Politicos de Portugal” SIM classificagéo.

PESSOA/INDIVIDUAL

“Paises da Europa”
LOCAL/PAIS

Devolve
EM sem
classificacao.

12



. “Fernando Ribeiro”?

Exemplos (1/6)

1. O caso “ideal™. Simples e directo.

Fernando Ribeiro - Wikipédia

E
titulo de

Devolve
nada.

SIM

Consultar categorias...

% Criar conta | Entrar

CaE—d L 2. Categorias:

- “Esbocos de biografia...”
raem ikpes. 22 - “Cantores de Portugal”
- “Moonspell”

- “Cantores de heavy metal”

Eszseanciais| ] I ” :
: - r 3 —_

© categorias sem
categoria de IR A <or de desam-.

int -,:.dul;ﬁ o8 o« gutocategoriag desarpbi- biguacao,
g traduziu para portugus aliz 3 - % SIM
; ¥ SIM SIM
ve ainda para a revista de metal ; X
=} o M
amado Aibeiro em Corcerta, & 2

5 Donativos

busca

PERS— I— 3. Classificagao:
o— s s an ' ' “Cantores de Portuga
IE 2 | Cantores de — PESSOA/INDIVIDUAL

allueres
:
*@*
Categorias

|”

Devolve
EM com
classificagdo.

13




Exemplos (2/6)

2. O caso “indirecto’: (REMBRANDT Vv0.7) L

EUA, Estados Unidos, U.S., U S.A,, ...

nnnnnnnn

EUA U.S.
Estados Unidos da América 3325 Estados Unidos da América 7
Billboard Hot 100 34  Billboard 200 4
Selecgao de Futebol dos Estados Unidos da América 24
Billboard 200 22
(-.)
Estados Unidos E.U.A.
Estados Unidos da América 6750 Estados Unidos da América 127
Seleccao de Futebol dos Estados Unidos da América 31 Billboard Hot 100 1
Selecgao Norte-Americana de Futebol Feminino )
(...)

USA

Estados Unidos da América 163

Estados Unidos da América nos Jogos Pan-americanos de 2007 25

14

(...)

Grande Prémio dos Estados Unidos de 2007 (Férmula 1)
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Exemplos (3/6)

3. O caso de “auto-categorias”. (1/2

Porto - Wikipédia = 1. “Concelhos do
Grande Porto™:

.
z Ultimo

) passo...
Contt—;m categorias sem
P
categoria de ser de desam-
desambi- i a

aditar histon

E=tan sbertas as cendidatu

Obter pagina
da categoria
e recolher
mais categorias,

O Porto & um municipio porbugués
onde residem 227 790 habiantes

o centro de 2

5 de

Bntes que

continuo.
olataracao . -
b cida como a Lapial o
Partal comurmang

2. “Categoria:Porto™:

Mg 5 PE y oo mais tarde

0 58U M rtucale
ou Porfus ino gue deu o nome a Portulal). E portanto
= PRy P Categorias
uma das @dades mais antigas e com um dognomes mais S
= Brasdo Bandeira
t munda. E a cidade Iny ois nunca fioi
1em controlada po CErEm
Lusitanos no tempo romanc e todls o5
E na época medieval que derrolargn Ingleses,
Obter pagina
da categoria

e recolher
mais categorias,

Categorias:

3 paging hoi m

dia 10 3 b



Exemplos (4/6)

3. O caso de “auto-categorias™. (2/2)

Categoria:Porto - Wikipédia, a enciclopédia livre — “Cldades de Portugaln,

% Entrar / criar c

categaoria discussao ediar histéria L M u n iC I’p i OS d e PO rtu g a | " :

Estio abertes Bs candidsturas a subsidios para a paricipeqio na Wikimania 200
Categorias .
4 Ultimo

categoria de
desambi-

Categoria:Porto

Origam: Wikipeda, a enciclopadia livra.

Esfa categoria redne artigos sobre Porio.

Subcategorias

Obter pagina
da categoria
e recolher
mais categorias,

Esta categoria possui as 8 seguintes sub-categorias (de um tofal de 8):

B F (continuagéo) P 2

5[] Baimos do Porto = [4] Futebdd Clube do 5 [+] Patrimanio edificads
Paorto Porto
Hip [0y F
eniles m T

+ [#] Freguesias do Lista de categorias final:

T — Porto = [+] Metro do Porto s [+] Teatros do Porto
Donativos o A peset

= ¥ MiuSBUS O0 Forto

busca u

1. “Conselhos do Grande Porto”
2. “Cidades de Portugal”
3. “Municipios de Portugal”

= [+] Universidades do P

() (resauisa) || Artigos na categoria "Porto"

Catagor sidades de Porbugal | Municipios de Portuga

3 significados:
(&) vreieon g0a o mo vez a O8hdimin, 25 de Abril da 2008 O[] pacicna - Concelho
O s i e ot ekt bangnid e - Cidade

- Municipio




Exemplos (5/6)

4. O caso da pagina de desambiguacao.

Armstrong - Wikipédia

% Criar conta | Entrar

arligo ] aditar

Armstrong

rigam: Wikipeda. a padia livra,

uagda, gue lisla arfigos associades a um

Exsla & uma paging de desa

o Dege0as™

rda radic FM

, atriz nore-amencana, nascida am 1970
o Armmstrong, masico norte-americano |
— , astronauta norte-amearicano, a primsaira pes
[ Pesquisa |

ng, industrialista beitanico (18 )

Locais

ferramentes

[editar]

a1}, cidade dos ELIA
issouri), cidade dos ELIA

ahoma), cidade dos EUA

LigacOes de saida da pagina
também inclui:
basquete, 1971, 1810, 1900,

Argentina, Lua, ...

Solucao:
- Usar apenas ligacoes
com “Armstrong” na ancora

Categorias .
Ultimo

passo...

SN

Obter | ¢des da pag.
desamb. m mesmo texto,

jinas e reco-
ategorias

17



(" Pesquisa |

Exemplos (6/6)

5. O caso de acronimos.

PSP - Wikipédia

2 Entrar/ criar conta

artigo discussas aditar historia

Estio aberies a5 candidaturas a subsidios para a perticipaggo na Wikimania

PSP

Cirigem: Wikipeda, a enciclopadia livra.

Esla & uma paging de desambiguacio, gue lisfa arfigos a

{ um mesmo diulo.

Pro, programa de edigdo de imagens
| Prograssista, um partido politico do Brasil;

Categorias: Desambiguagio | Acrdnimos

Raramente usada...

oL

ooiados a

Usar apenas ligagoes que
possuem palavras com as
letras que compodem o
acronimo.

Categorias

categoria de
8 tocategon desambi-
auacan?

Obter ligagdes da pi
desamb. ~acronimi

18



Detector de relacdes (1/3)

» Regras sobre as classificacoes de EM e sobre
semelhanca de termos.

e Ajuda na “repescagem” de algumas EM.

“A XPTO \momentos (....) tal
como a XPTO .tque foi (...). Venha

conhecer alempresa <ORG> </ORG>!
' Regra de evidéncia externa

“A <ORG> </ORG> foi por momentos (....) tal
como a <ORG> </ORG>, que foi (...). Venha
conhecer a empresa <ORG> </ORG>!

19



Detector de relagoes (2/3

e Uso de ligacoes na Wikipedia.

“ <INDIVIDUAL(?)/ > </> participou
activamentepno proi2cto < > </>.

Armstrong - Wik édia

%, Criargonta | Entrar

: ligacoes para

Armstrong

ss—— | 10 pessoas e 4 cidades.

E provavel que as EM
vizinhas (i.e., na mesma
: ntmte frase) possam constar
[CIC NN Sl N0 documento de um

B deles, desambiguando
o sentido da EM.

o dos EUA
idade dos EUA

20



Detector de relacoes (3/3)

Neil Armstrong - Wikipédia

aditar hestoria

Usado Nno HAREM, s

st2o aberies 5 candidsiuras a subsidios para a pericipagio na Wikimania

mas ainda ndo sei  [FEES .

Neil Armstrong

ao certo a eficacia  REEEE NN —-
desta estrategia. o

(Wapakoneta, Ohio, 5 de ago

ndante da missao
1 de julho de 1569,

<INDIVIDUAL(!)/
>

Armstrong</> participou
activamente no projecto
< > </>.

e avido que se destinariam aos projetos Gemini e
Apollo. Em margo de 1966, ele realizoufgeu primeiro

21




Trabalho futuro

e Explorar melhor a informacao na pagina.

) e Ritz Hotel - Wikipedia, the free encyclopedia (
eg u n O ARE M C kT 2 Log in / create account

article discussion edit this page history

categorias: . bm ] Ritz Hotel
From Wikipedia, the free encyclopedia

uHOteIS |n London” _' < (Red om Hotel Ritz)

For other uses, see [itz (disambiguation).

Coomdinates: U 5

| navigation The Ritz Hotel London is a
1 Main Page 133-room hotel located in
1 Contents Piccadilly and overlooking Green

M a S fa |ta eX p | O ra r: Featured content Park in London.

1 Current events
1 Random article Contents [hide]

e coordenadas

About Wikipedia

:  Community portal 3 Fire
Recent changes 4 See also
o Contact Wikipedia 5 External links

1 Donate to Wikipedia 6 References

o = History

Categories: Hotels in London | Hotel facts and statistics
Edwardian architecture Location London, United Kingdom




Trabalho futuro

 Melhorar o desempenho para Inglés.

e Melhorar o mecanismo de inferéncia de
geograficidade das EM.

e Optimizar, sobretudp o detector de
relacoes (actualmente, € o ponto de
constrangimento do sistema).

e Melhorar a SASKIA.

e Documentar o REMBRANDT € promover a
sua utilizacao em varias aplicacoes.

23
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