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Introducao

O presente relatorio tem como objectivo dar conta das actividades desenvolvidas no polo
FLUP da Linguateca no ambito da funcionalidade de extraccao de definicbes da ferramenta
Corpégrafo.

O Corpégrafo' é uma plataforma destinada & analise e ao trabalho sobre corpora com o
objectivo essencial de produzir recursos linguisticos varios em suporte informatico. O Corpégrafo
pretende apoiar os investigadores da lingua portuguesa num conjunto de tarefas que vao desde a
compilagao de corpora, a extracgao e organizagao do conhecimento gerado a partir deles.

Uma das funcionalidades desta ferramenta é a extracgao semi-automatica de definicdes. Esta
€ uma darea de extracgao semi-automatica de definicbes € uma area ainda pouco explorada néo
havendo, por isso, grande quantidade de informagéo disponivel relativamente aos passos a realizar
em cada fase do processo de extraccédo (identificagdo, compilagéo, teste, validagdo e consolidagao
de padrdes) de definigbes.

Sendo assim, o trabalho realizado pelo p6lo FLUP nesta area teve de ser desenvolvido de
raiz. Seguidamente, descrevemos em detalhe esse trabalho.

Definicao

Consideramos definicao toda a frase ou segmento de frase que possa descrever/caracterizar

um dado termo.

Exemplo 1: “Os neurdnios sdo células muito especializadas que apresentam um ou mais
prolongamentos, ao longo dos quais se desloca um sinal eléctrico.”

Exemplo 2: “Cada neurdnio compreende um corpo celular (...) e um prolongamento, o axoénio, que

pode ser muito longo e apresentar ramificacées na _sua parte distal ou , ao longo da sua extensao,

formando ramificacées colaterais.”

Exemplo 3: “A Fagocitose ocorre apenas em células especializadas, como os macrdfagos e 0s
granuldcitos, e envolve a digestao de particulas de grandes dimensées (ex.: virus , bactérias , detritos
celulares).”

' O Corpografo é financiado pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, co-financiada pelo POSI,
através do projecto POSI/PLP/43931/2001 (Linguateca).



Método

Todo o trabalho foi desenvolvido tendo por base um corpus de 172.482 palavras subordinado
ao tema “neurdnios”. O corpus, de nome “Neurodemo”, é constituido por textos de cariz cientifico em
portugués europeu, portugués do Brasil, inglés, francés, alemao, italiano e espanhol.

Depois de todos os ficheiros terem sido pré-processados, foi feita a pesquisa terminolégica,
tendo sido extraido um nimero bastante elevado de termos para cada uma das linguas (ver Tabela

1).

Lingua Termos Extraidos
Portugués Europeu (PT_PT) 270
Portugués do Brasil (PT_BR) 144
| Inglés (EN) 661
Aleméao (DE) 109
Italiano (IT) 215
Francés (FR) 203
Espanhol (ES) 190

Tabela 1 - Niimero de termos extraidos do corpus ""Neurodemo'' para cada lingua.

Perante a inexisténcia de uma lista de padrdes para extracgao de defini¢gdes ja compilada, foi
necessario proceder a pesquisa e indexagao dos mesmos. Por ser um processo moroso, apenas se
pesquisaram os padrdes para inglés e portugués europeu (54.340 palavras). O processo de pesquisa
foi desenvolvido em varias fases.

A primeira fase consistiu na pesquisa e analise das colocagdes de cada um dos termos existentes na
base terminologica no sentido de identificar quais as estruturas sintacticas que fazem com que uma
frase, ou segmento de frase, seja considerada uma defini¢ao.

Exemplo: "O neurdnio € uma célula ramificada, complexa e altamente diferenciada, com uma
estrutura basica comum a todas as partes do sistema nervoso central (...).”

Apébs a identificacdo dessas estruturas, estas foram transliteradas em padrdes utilizando
expressdes regulares Perl. Estes padrdes foram compilados em ficheiros diferenciados com base no
nuamero (Singular e Plural).

Exemplo 1:
“O neurdnio é uma (...).” = (""o ["a [fum [*uma | o [ a [ um | uma ) TERMO_ _ é
(olalum|uma)

Exemplo 2:
“Os neuronios séo (...).” = ("["os ["as [ os [as ) TERMO__ séo

A medida que os padrées iam sendo compilados, estes iam sendo testados no corpus “Neurodemo”,
de forma a verificar se os padrées estavam correctamente formulados.



Depois de compilados, todos os padrdes existentes neste corpus foram também testados no
corpus “Busca”. Este corpus é constituido por 56 textos em portugués europeu (439.215 palavras) e
107 textos em inglés (441.990 palavras) nas areas do Processamento da Linguagem Natural e da
Linguistica. Os testes realizados neste corpus permitiram nao sé validar os padrbes ja existentes,
como também aumentar as listas de padrdes anteriormente compiladas.

Sabendo que na lista de padrées para o Singular existiam padrdes que poderiam ser
pluralizados e vice-versa, estes foram identificados e, seguidamente, adicionados as respectivas
listas.

Exemplo 1:

Singular — ("o |*a] o | a)__TERMO___ é transformad(o|a) em

“A informacéo sensorial é transformada em sinais eléctricos pelas células receptoras ou
sensorais, ...”

Plural — (*|"os |*as | os | as ) TERMO__ sao transformad(os|as) em

Exemplo 2:

Plural — (*|"os |*as | os | as )__TERMO___ sao produzid(os|as) (por|na|no||nas|nos)
“...as hormonas sao produzidas por células especializadas...”

Singular — (*"o |*a| o] a)__TERMO__ é produzid(ola) (por|nojnajnos|nas)

Posteriormente, pds-se a hipdtese de existirem padroées em portugués europeu que
pudessem também funcionar para extrac¢ao de definigbes em inglés e vice-versa (tanto no singular,
como no plural). Esses padroes foram identificados, traduzidos para as respectivas linguas e
acrescentados as listas.

Exemplo 1:

PT_PT—-("" |*a|o]|a)__TERMO__ que é (oJajum|uma)

“...nucleo celular , que é a central de energia da célula .”

EN — (M*he |"a |*an | the | a| an)___TERMO___ (that|which) is (the|a]an)

Seguidamente, procedeu-se a consolidagdo dos padrdes, que consistiu na identificagdo dos

padroes que poderiam ser comprimidos num sé, fazendo com que este se tornasse mais abrangente.

Exemplo 1: (** |*a |*um |uma | o | a | um | uma )_TERMO__ ¢é
(constituid|determinad|compost)(o|a) (por|pelo|pela|pelos|pelas|de)

Exemplo 2: (*"os |*as | os | as )_ TERMO__ (originam-se|designam-se|ligam-se|dao-
se|estendem-se)

Tendo em conta que estes padrdes foram extraidos de um corpus de um dominio especifico,

nomeadamente o da Neuroanatomia, sentiu-se a necessidade de testa-los num corpus de uma outra



area de conhecimento (corpus de referéncia) para verificar se estes seriam eficazes num outro
dominio.

Optou-se, na area da Medicina, pelo dominio especifico da Fibromialgia. Depois de alguma
pesquisa, verificou-se que este € um dominio com bastante terminologia especifica e que permite
encontrar facilmente documentos ricos em defini¢ées, tornando-se por isso uma 6ptima matéria-prima
para testar e validar os padroes. Compilou-se, assim, um corpus com 10 textos em portugués
europeu (21.667 palavras) e 23 textos em inglés (80.295 palavras).

Lingua Numero de Termos
Alemao 140
Inglés 816
Portugués PT 161

Tabela 2 - Termos extraidos do corpus ""Fibromialgia' para cada lingua.

Seleccionaram-se 30 termos em inglés e 30 em portugués com base, fundamentalmente, na

frequéncia de ocorréncias e também na relevancia para o dominio especifico.



Resultados

Os resultados dos testes realizados no corpus de referéncia sao os seguintes:

Termo

Ne de Definicoes

N de Definicoes
correctamente

N2 de Definicoes

Propostas pelo

Existentes Extraidas pelo .
Corpégrafo Corpografo
autonomic nervous system 2 1(50%) 1 (100%)
central nervous system 1 0 (0%) 0 (0%)
chronic fatigue syndrome 1 0(0%) 0 (0%)
chronic pain 1 0(0%) 0 (0%)
craniosacral system 1 0(0%) 0 (0%)
craniosacral therapy 1 1 (100%) 1 (100%)
fiboromyalgia 31 29 (94%) 33 (88%)
fiboromyalgia diagnosis 1 0(0%) 0 (0%)
fioromyalgia pain 2 1 (50%) 1(100%)
fioromyalgia syndrome 3 3(100%) 4 (75%)
irritable bowel syndrome 1 1(100%) 4 (25%)
muscle relaxant 1 1(100%) 0 (0%)
muscle twitch 1 0(0%) 0 (0%)
myofascial pain 1 1(100%) 2 (50%)
myofascial pain syndrome 2 2(100%) 2(100%)
nocioceptive system 1 0(0%) 0 (0%)
pressure points 1 0(0%) 0 (0%)
primary fibromyalgia 2 1 (50%) 1(100%)
primary fibromyalgia syndrome 1 0(0%) 0 (0%)
restless leg syndrome 1 1(100%) 1(100%)
rheumatoid arthritis 1 1(100%) 1(100%)
secondary fibromyalgia 3 2 (67%) 2(100%)
sleep disorder 1 0 (0%) 0 (0%)
substance P 4 1 (25%) 1(100%)
sympathetic nervous system 3 0(0%) 0 (0%)
tender point 6 2 (33%) 2(100%)
tricyclic antidepressant 1 0 (0%) 0 (0%)
trigger point 4 4(100%) 4(100%)
trigger point therapy 2 1 (50%) 1(100%)
trigger point pain 1 1(100%) 1(100%)

Tabela 3 - Resultados dos testes realizados no corpus "Fibromialgia' para inglés.




Definitions

Definitions

Term Existing correctly Proposed by the
Definitions extracted with the i
Corpégrafo Corpografo

amitriptilina 1 1(100%) 1 (100%)
biofeedback 1 0(0%) 0 (0%)
ciclobenzaprina 1 1(100%) 1 (100%)
clonazepam 1 1(100%) 1 (100%)
disfungao miofascial 1 0(0%) 0 (0%)
dor crénica 2 1 (50%) 1 (100%)
dor da fibromialgia 1 1(100%) 2 (50%)
dor psicogénica 1 0(0%) 0 (0%)
esqueleto axial 1 0(0%) 0 (0%)
fadiga crénica 3 3 (100%) 3 (100%)
fascia 6 5 (100%) 5 (100%)
fibromialgia 50 16 (32%) 23 (70%)
libertagéo mio fascial 6 5 (83%) 5 (100%)
liquido céfalo raquidiano 1 0(0%) 0 (0%)
modelo biopsicossocial 1 0(0%) 0 (0%)
orfenadrina 1 1(100%) 1 (100%)
personalidade pré-dolorosa 1 1(100%) 1 (100%)
ponto doloroso 2 2(100%) 2 (100%)
rigidez matinal 1 1(100%) 1 (100%)
serotonina 1 0(0%) 0 (0%)
SFM 1 1(100%) 1 (100%)
sindrome de fadiga cronica 3 3(100%) 4 (75%)
sindrome de fibromialgia 1 0(0%) 0 (0%)
sindrome do célon irritavel 1 0(0%) 0 (0%)
sistema sacro craniano 3 0(0%) 0 (0%)
substéancia P 2 0(0%) 0 (0%)
suplemento natural 2 2(100%) 2 (100%)
tecido conectivo 1 1(100%) 1 (100%)
terapia cognitivo-comportamental 2 1 (50%) 1 (100%)
terapia sacro-craniana 3 2 (67%) 2 (100%)

Tabela 4 - Resultados dos testes realizados no corpus "Fibromialgia' para portugués europeu.




Conclusoes

As listas de padrbes compiladas ndo sédo estanques. Tendo em conta que estes padrdes
foram extraidos de um corpus de texto corrido € ndo de um corpus de glossarios ou manuais, nao
podemos esperar que estas listas compreendam todos os padrdes existentes para extraccdo de
definigbes. Assim sendo, estas listas estardo sempre incompletas e, ao mesmo tempo, em
crescimento.

Além disso, ha padrdes que, devido a sua abrangéncia, trazem por vezes algum ruido. No
entanto, consideramos que a percentagem de ruido €, em média, bastante inferior a percentagem de
definigbes que estes padrées conseguem extrair.

Exemplo: (*|*o |*a [*um [*uma |o|a|um |uma)_TERMO__é
Nas 72 ocorréncias deste padrédo, 62 sao definigdes, facto que justifica a manutengao deste padréo.

Para além disso, o factor determinante para a percentagem de imprecisdo obtida é o corpus com que
se trabalha. Consequentemente, optamos por manter esses padroes nas listas.
Concluimos também que os padrdes apresentam ja uma percentagem muito razoavel de
eficacia. VerificAmos que os padrées permitem extrair um nimero consideravel de defini¢des.
Finalmente, verificAmos que, apesar de se encontrar ainda em desenvolvimento, esta
funcionalidade do Corpégrafo mostra-se ja muito eficaz nos seus resultados, sendo por isso Util para
0s seus utilizadores.



Futuramente

Como ja foi dito, este € um trabalho em desenvolvimento e, como tal, esta funcionalidade
continuara a ser optimizada. Essa optimizagdo passara pela extracgao, consolidagéo e validagao de
padrdes para alemao, italiano, francés e espanhol, assim como pela adigcdo de novos padroes para
inglés e portugués.

Adicionalmente, todos os padrées serdo revistos, tentanto agrupar as opg¢des neles
existentes através de categorias de alternativas possiveis criadas para o efeito. Desta forma, sera
possivel reduzi-los a uma expressdo muito mais compacta, melhorando a sua leitura e permanente

manutengao.

Exemplo 1: (A|*o |*a |Aum |[Auma |o|a|um|uma)_TERMO__ é

Nos padrées que tenham este prefixo (a negrito), este serd substituido pela etiqueta Prefixo de
Classe 1, ou seja:

Prefixo de Classe 1__ TERMO__ é

Exemplo 2: _ TERMO__ (originaldesencadeialcausa|provoca)

Nos padrées que tenham este sufixo (a negrito), este sera substituido pela etiqueta Sufixo Classe 1,

ou seja:

_ TERMO__ Sufixo Classe 1

Além disso, como a pesquisa de padrées é feita sequencialmente, hd& um conjunto de
optimizagbes que se prende com a ordem segundo a qual os padrées serao pesquisados. Assim,
serd feito um estudo que fundamentara uma posterior ordem dos padrées, do mais restrito para o
mais genérico, aumentando consequentemente a precisao global do processo.

Exemplo 1:
(" |*a |*um |*uma | o | a | um | uma )__ TERMO__ é (constituid|determinad|jcompost)(o|a)
(por|pelo|pela|pelos|pelas|de) — Padrao restrito

(*"o |*a |*um |*uma |o|a|um|uma)__TERMO__ é — Padrao genérico

A metodologia usada na identificagdo e validacdo de padrbes para extracgao de definicoes
esta actualmente a ser aplicada na identificacao de padroes para extracgao de relagbes semanticas,
nomeadamente merénimos e hipdnimos. Esperamos vir a ter resultados tdo bons na extrac¢do de
relagdes semanticas como os da extracgao de definigdes.
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