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Resumo

Neste relatério descreve-se 0 REPENTINO, o REPositorio para reconhecimento de
ENTIdades NOmeadas - http://poloclup.linguateca.pt/repentino/ - um recurso léxico-
semantico que armazena cerca de 450 mil exemplos de entidades nomeadas, e que se
encontra preparado para receber contribuicGes adicionais do publico em geral. Serdo
descritos 0s seus métodos de criacdo, assim como serdo explicadas as razbes que
levaram ao seu desenvolvimento. Iremos também evidenciar a ligacdo do REPENTINO
com o SIEMES, o sistema de reconhecimento de entidades nomeadas com o qual o Pélo
do Porto participou no HAREM e que foi a principal motivacdo para a concepgdo do
REPENTINO. Sera feita uma descricdo detalhada do seu sistema de classificacdo e
serdo apresentadas algumas estatisticas acerca do seu conteudo actual. Finalmente, seréo
propostas algumas possibilidades de melhoria do recurso e de eventuais aplicagdes.

Introducao

O Pdlo do Porto da Linguateca participou como concorrente na primeira edicdo do
HAREM, a avaliacdo conjunta de sistemas de reconhecimento de entidades
mencionadas (REM). Apesar de ndo possuir nenhuma experiéncia na area do REM, o
Pbélo do Porto possuia, contudo, algum tecnologia simples para a deteccdo de
terminologia em texto técnico (instalada no Corpografo) que poderia servir de base a


http://poloclup.linguateca.pt/repentino/

tarefa de REM e que pensava inicialmente em adaptar. No entanto, ao fim de algumas
tentativas de efectuar pequenas adaptacdes ao sistema de extraccdo de terminologia, foi
notoria a dificuldade em fazer as adaptagcBes necessarias para que o sistema fosse
cumprir a tarefa de REM. De facto, se por um lado a fase de identificacdo / delimitagéo
das entidades mencionadas poderia ser facilmente alcangada com um grau de preciséo e
abrangéncia elevada, a fase de classificacdo semantica apresentava dificuldades muito
grandes, nomeadamente na necessidade de recorrer a analise de evidéncias internas e
externas acerca da classe e papel semantico das entidades.

Por esse motivo, o Polo decidiu abandonar a adaptacdo do seu sistema de extrac¢do
terminologica para as tarefas de REM e decidiu-se pela implementacdo de um sistema
de raiz, sabendo a partida que teria algumas limitacGes de recursos para tal efeito, dada
a existéncia de outros projectos em que se encontrava envolvido. Para poder fornecer o
méaximo de reutilizacdo ao sistema a ser desenvolvido, optamos por desenvolver um
sistema de REM de largo espectro de forma a poder ser integrado noutras aplicacdes
como, por exemplo, o Corpdgrafo.

Tendo também ja participado na discussdo das regras do HAREM, a equipa do Pdlo
chegou as seguintes conclusoes:

1. o problema do REM pode realmente ser muito abrangente quando se
ultrapassam as categorias basicas que tradicionalmente sdo definidas nas
avaliacbes (Pessoa, Local, Organizacdo, Produto/Obra). H& possibilidade de
incluir vérias outras categorias quer por especializacdo das anteriores, quer
considerando outras que normalmente ndo sdo tidas em conta, como
Abstraccdes, Documentacdo, etc.

2. a construcdo de um sistema de grande abrangéncia podera envolver o
desenvolvimento de uma enorme base de regras sobre evidéncias internas/
externas e/ou a construcdo de almanaques. A construcdo de regras e de sistemas
que as implementam é normalmente complexa, sendo a sua manutengao
habitualmente dificil. Os almanaques para portugués ndo abundam, ndo tendo a
nossa equipa encontrado qualquer recurso publico, para além de algumas listas
dispersas contendo nomes de empresas ou de pessoas.

Nestas circunstancias, a primeira decisdo tomada foi a de tentar recolher 0 méaximo de
exemplos de entidades nomeadas com o objectivo de melhorar a compreensdo do
problema. Com suficiente amostra, seria eventualmente possivel a construcdo de regras
de identificacdo e classificacdo de entidades, ainda que focadas apenas na analise de
evidéncias internas. Por outro lado, e dada a caréncia de recursos desta natureza em
portugués, pensamos que esta recolha seria uma boa oportunidade de contribuir para o
REM independentemente da nossa capacidade de construgdo de um sistema de REM.
Da convergéncia de todos estes objectivos surgiu 0 REPENTINO, com o objectivo de
ser a melhor contribuicdo que o Pélo do Porto poderia realizar em tempo Util para a
area.

Entidades Nomeadas e Entidades Mencionadas

Um ponto basilar na nossa aproximacdo consiste na premissa da diferenca entre
entidade nomeada e entidade mencionada. Entendemos que uma entidade nomeada se
refere a uma entidade que possui um nome proprio que € usado na sua individualizagéo,
ainda que esse nome proprio seja utilizado por outras entidades, podendo gerar
situacbes ambiguas. Uma entidade nomeada possui propriedades semanticas intrinsecas
independentes de contexto, que sdo constantes relativamente ao seu papel seméantico no



discurso. Por exemplo, “Porto” nomeia uma cidade, isto ¢, uma entidade que ¢ um local
geografico/administrativo. O nome “Porto” nomeia, portanto, um local particular (ainda
que possa nomear outras entidades), cuja propriedade semantica intrinseca é essa e €
constante ou pelo menos estavel num dado ambito temporal. Poderemos eventualmente
ndo concordar com a classificacdo utilizada ou até com a etiqueta “local
geografico/administrativo”, mas qualquer que seja o sistema de classificagdo ou a
etiqueta usada para a entidade nomeada, a propriedade seméntica intrinseca da referida
entidade ndo se altera. Por outro lado, quando se fala de “entidades mencionadas” o
problema é bem diferente. E aqui encontramos varios casos bem mais complexos. De
facto podemos encontrar situacfes em que uma determinada entidade € mencionada
num contexto que lhe atribui um determinado papel seméntico diferente do que lhe é
intrinseco, bem como podemos encontrar situacdes em que um nome de uma
determinada entidade bem definida é usado para mencionar implicitamente outras
entidades (ex: “Porto candidata-se ao Jogos Olimpicos”, A presenca do Porto em
Macau”, “Tenho o Porto no coragdo”, “Porto ¢ convidado de honra no Saldo do Livro™).
O REPENTINO pretendeu logo desde o inicio ser apenas um armazém de exemplos de
entidades nomeadas, pelo que ndo inclui nenhuma informagéo relativa ao contexto. Este
objectivo pode parecer uma aproximacdo demasiado ingénua, mas a alternativa
implicava um conhecimento do problema que ndo possuiamos a partida. Além disso,
obrigava a um sistema de classificacdo que fosse capaz de organizar as entidades nao so
relativamente as suas propriedades intrinsecas, mas também relativamente as vérias
possibilidades de mencdo. Consideramos que um recurso como 0 REPENTINO, por
muito simples que fosse, poderia ser util em algumas situacGes. Na pior das hipdteses o
REPENTINO poderia servir para construir um sistema de REM minimalista que apenas
realizaria operagdes de consulta e marcaria as entidades encontradas em texto livre com
a classificacdo usada para as armazenar.

O desenvolvimento do sistema de classificacéo

Uma questdo que também se colocou logo a partida foi: que sistema de classificagcdo
usar para organizar os exemplos recolhidos? Por outras palavras: mesmo assumindo que
irlamos organizar os exemplos recolhidos discriminando-os segundo propriedades
intrinsecas, que categorias e subcategorias deveriamos considerar para classificar os
exemplos? Esta questdo encontrava-se, e ainda se encontra, em aberto. Esta questdo é
quase equivalente a “como classificar os objectos do mundo”. Por esse motivo
decidimos adoptar ndo um sistema de classificacdo em si, mas sim uma estratégia para
desenvolver um sistema de classificacdo apropriado ao contexto em causa: 0 REM.
Assim, partindo de um conjunto base de categorias de topo, iguais ou muito préximas
daquelas que foram propostas pelo HAREM iriamos especializando 0 nosso sistema de
classificacdo por criacdo de novas subcategorias sempre que, e apenas quando, se
encontrassem exemplos de entidades em numero suficiente que permitissem preencher
significativamente essa categoria. Ou seja, para além de um conjunto de categorias
semanticas de topo que poderiam facilmente ser consideradas consensuais, apenas
iriamos considerar subcategorias cujos exemplos que nelas se enquadrassem tivessem
alguma representatividade. A representatividade por sua vez poderia ser estimada
através de pesquisas em corpora e de pesquisas na rede, ainda que estes processos sejam
sempre faliveis e dados a fendmenos de sub-amostragem. Contudo, pensamos que criar
categorias que depois cobrem apenas uma fraccdo reduzida de exemplos apenas porque
nos parece semanticamente correcto incorre também em problemas de reduzida
adaptacédo do repositdrio a realidade de um sistema de REM.



Esta estratégia de construcdo teve varias consequéncias no desenvolvimento do sistema
de classificacdo do REPENTINO, o que gerou algumas diferencas relativamente ao
sistema de classificagdo adoptado pela organizagdo do HAREM (que resultou da
combinacéo de varios consensos). Em primeiro lugar, foi-nos possivel especializar mais
detalhadamente algumas categorias. Por exemplo, no que se refere a locais, foi-nos
possivel distinguir entre 16 subcategorias, quase todas elas com mais de 100 exemplos e
muitas com alguns milhares, o que é um nimero de subcategorias muito superior ao
proposto pela organizacdo do HAREM. Adicionalmente, encontramos exemplos que
permitiram criar categorias de topo completas, e que depois acabaram por ser divididos
detalhadamente. Um destes casos ¢ a categoria “Papeladas” que foi possivel preencher
com cerca de 4500 exemplos divididos por oito subcategorias. Em muitos destes casos,
as categorias e subcategorias encontradas dificilmente seriam consideradas na
construcdo em abstracto de um sistema de classificacdo, porque parecem pouco
importantes. No entanto, foi possivel encontrar em grande quantidade exemplos
referentes a tais categorias, tanto em corpora como executando pesquisas em motores de
pesquisa, 0 que na nossa opinido demonstra a importancia das aproximacoes
“empiristas” durante a fase da conceptualizagao.

Actualmente, o sistema de classificacdo do REPENTINO prevé 11 categorias de topo
que agregam no total 102 subcategorias, 0 que demonstra o grau de detalhe a que foi
possivel chegar. As implicacGes que este nivel de detalhe tem sobre sistemas de REM
que usem este recurso serdo descritas noutro documento. Uma descricdo mais detalhada
do sistema de classificacdo do REPENTINO encontra-se huma proxima seccao.

A gestéo inicial do recurso

Para assegurar uma recolha e organizacao sustentada, desenvolvemos localmente uma
base de dados para armazenar os exemplos encontrados. Foi também desenvolvida uma
interface Web que simplificava a gestdo de todas as entidades recolhidas, assim como a
organizacdo do sistema de classificacdo. Através desta interface inicial, que depois de
varios desenvolvimentos se veio a transformar na actual interface de administracdo do
REPENTINO, tornava-se possivel:

1. acrescentar, remover, alterar os exemplos recolhidos;

2. executar com um simples clique pesquisas sobre motores de pesquisa Web
(Google e Tumba) para poder encontrar ocorréncias de uma dada entidade para
proceder a sua validag&o;

3. criar, fundir, remover e alterar categorias e subcategorias.

Durante todo o desenvolvimento do REPENTINO esta interface Web mostrou-se
fundamental, pois permitiu que grande parte do processo de constru¢cdo do recurso
pudesse ser executado por colaboradores da area da Linguistica, j& que ndo exigia a
necessidade de conhecimentos de programacdo para o0 seu desenvolvimento. Desta
forma o esforco de desenvolvimento do REPENTINO encontrava-se dividido entre a
equipa do Polo sem criar “engarrafamentos” do ponto de vista da engenharia.
Actualmente, é a bolseira da FLUP Ana Sofia Pinto que assume a responsabilidade de
curadora do recurso, podendo desenvolver toda esta tarefa usando a interface de
administracdo desenvolvida.

Adicionalmente, foi possivel manter o desenvolvimento do projecto REPENTINO sem
prejudicar o objectivo inicial que era o do desenvolvimento de um sistema de REM.
Como veremos ja em seguida, os dois projectos entraram em simbiose perfeita.
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Figura 1 - Uma vista sobre o interface de administracdo do REPENTINO

A recolha dos exemplos

A recolha de exemplos ndo foi feita de uma forma arbitréria, mas sim orientada pelas
necessidades de desenvolvimento do SIEMES. De facto, o funcionamento do SIEMES
passa precisamente pela tentativa de detectar semelhancas entre entidades que encontra
em texto livre e outras que facam parte da sua base de conhecimento. Sem entrar em
grande detalhes acerca do SIEMES neste documento, poderemos dizer que o SIEMES
aumenta a sua capacidade de detectar e classificar correctamente uma dada entidade
mencionada quando possui na sua base de conhecimento um exemplo de uma entidade
nomeada proxima lexicalmente falando (possivelmente até igual). Com essa informacao
e com informac&o sobre contexto analisada posteriormente (dai a estratégia siamesa), o
SIEMES formula um juizo de classificagéo.

Com o desenvolvimento de versdes minimamente funcionais do SIEMES foi possivel
realizar os primeiros testes, inicialmente usando o material fornecido pela organizacao
do HAREM e, mais tarde, usando texto retirado aleatoriamente do WPTO3 e do
CETEMPUblico. Por uma questdo de simplicidade, o0 REPENTINO foi usado pelo
SIEMES desde o inicio como base de conhecimento, apesar de isso ndo ser obrigatdrio
e ser até prejudicial do ponto de vista da performance computacional. Houve desde o
inicio do desenvolvimento planos para compilar uma base de conhecimento optimizada
para 0 SIEMES a partir da informacdo do REPENTINO, mas isso acabou por ndo ser
realizado.

No entanto, e a partir dos testes realizados ao sistema SIEMES+REPENTINO foi
possivel guiar todo o processo de recolha de exemplos. Sempre que o SIEMES n&o era
capaz de classificar correctamente uma entidade mencionada por falta de evidéncias que
deveriam supostamente estar na sua base de conhecimento, eram efectuadas recolhas de
exemplos de entidades que depois eram acrescentadas ao REPENTINO para colmatar a
falha do SIEMES. Normalmente, a deteccio de uma falha de “conhecimento” do
SIEMES levava a adicdo de varias dezenas de exemplos a0 REPENTINO. Por exemplo,



supondo que o SIEMES ndo foi capaz de classificar “Faculdade de Letras da
Universidade do Porto”, por falta de dados na sua base de conhecimento (para o efeito,
0 REPENTINO) entdo seriam pesquisados e adicionados ao REPENTINO varios
exemplos de Faculdades (ex: “Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra™) e
eventualmente de outras entidades que fossem préximas semanticamente (ex: “Escola
Superior de Educagdo do Instituto Politécnico do Porto”. Esta politica de aquisi¢do de
exemplos permitiu guiar o processo de recolha mais focadamente.

A recolha propriamente dita dos exemplos de entidades nomeadas foi realizada
empregando dois métodos distintos. Por um lado, e aproveitando o facto de termos
disponivel localmente corpora de grandes dimensdes, como o CETEMPUblico, e
colecgdes de texto massivas, como o0 WPTO03, foram efectuadas pesquisas sobre texto
livre usando padrdes lexicais. Por outro lado, foram procurados em sitios Web
temaéticos listas de exemplos de entidades nomeadas, sendo os sitios Web encontrados
quer usando os motores de pesquisa habituais, quer a partir do conhecimento dos
membros da equipa do Poélo. Estas duas aproximacdes eram de certa forma
complementares relativamente a capacidade que tinham de encontrar novos exemplos.
Note-se que em ambos os casos foi sempre necessario algum esforco manual no
tratamento, validacdo e organizacao dos candidatos a exemplo recolhidos.

Pesquisa de exemplos usando Padrdes e Corpora

Relativamente ao primeiro método, a extraccdo de exemplos a partir de texto livre essa
foi realizada maioritariamente sobre o WPTO03. Para que 0 processo de extracgédo
pudesse ser realizado com alguma eficiéncia e acima de tudo sem demasiado trabalho
manual de tratamento e validacdo, decidimos executar pesquisas focadas numa
determinada subcategoria. Assim, tentamos explorar trés propriedades que se verificam
para certas categorias de entidades e que facilitam a sua detec¢do em texto livre:

1. a presenca de uma “cabeca” descriminatoria. Grande parte das entidades,
normalmente organizacdes, possuem uma estrutura relativamente bem definida,
comecando por um conjunto de palavras que permite a identificacdo da
subcategoria de uma forma simples. Por exemplo: “Universidade do Porto”, ou
“Junta de Freguesia de Ramalde”.

2. uma forte probabilidade de ocorréncia num determinado contexto “tipico”. Ha
certos contextos relativamente bem conhecidos e faceis de formular que
permitem a extraccdo de certas entidades. Por exemplo, se estivermos a
pesquisar locais a instanciagdo de um padrao como “localizado na XXX” ou
“proximo da XXX indicia fortemente que “XXX” se tratara de um local.

3. a presenca de um sufixo descriminatério. Certas entidades, normalmente
organizagodes, possuem como sufixo particulas tipicas como “Lda.” ou “S.A”.

Poderia afirmar-se que o conhecimento destes padrGes esvazia a necessidade da
construgéo do proprio REPENTINO com o objectivo de auxiliar sistemas de REM: se
sabendo os padrdes se consegue recolher e classificar entidades, entdo porqué
armazenar os exemplos, ainda por cima excluindo os contextos. Na verdade isto néo é
bem assim, porque o problema é um pouco mais complexo.

Em primeiro lugar, o facto de existirem certos contextos tipicos ou regularidades
morfoldgicas (cabecas ou sufixo) que indiciam a classe de uma determinada entidade,
isto ndo permite s por si resolver o problema do REM. De facto, os contextos tipicos
ocorrem com uma frequéncia muito reduzida, ou sofrem grandes varia¢des em torno de
uma versdo base, pelo que s6 em certas ocasides em que a forma do discurso é



controlada, ou em situacdes onde existe muita redundéncia, é que se torna possivel fazer
uso efectivo de tais padrdes. Além disso, as entidades nomeadas admitem normalmente
muitas variagdes (supressdes de prefixos, transformacdo parcial em acrénimos, e.g.:
“C.M. Lisboa”) e que dificultam bastante a sua deteccao e classificagao. Ou seja, a
utilizacdo exclusiva de padroes e de regras baseadas em certas regularidades
morfologicas, mesmo que ndo ambiguas, nem sempre é exequivel do ponto de vista
pratico pela incapacidade de lidar com todas as variagcOes validas e possiveis.

Em segundo lugar, a utilizacdo de padrGes permite, e apenas em certas circunstancias
como referido anteriormente, eventualmente diferenciar semanticamente as entidades
até um certo nivel de detalhe. Ou seja, um determinado padréo podera indiciar que uma
entidade se trata de uma Organizacdo, mas s6 em casos muito particulares é que serd
possivel discriminar entre uma empresa ou uma associacdo recreativa. Ainda a este
nivel, as regularidades morfoldgicas permitem algo mais a este nivel, mas ha tantos
casos que a codificacdo das regras necessita de uma base de exemplos vasta, pois a sua
codificagdo manual a partir da intuicdo pessoal de quem as constroi € invidvel. A
combinacéo das duas informacdes parece ainda mais complexa de codificar.

E esta condicdo leva a um argumento final relativamente a construcdo do REPENTINO.
Um recurso depois de construido pode ter multiplos usos e ser usado para desenvolver
sistemas sem ter de partir do vazio. Por exemplo, parece-nos bastante viavel a
construcdo de uma boa base de padrdes lexicais altamente descriminatérios a partir da
compilacdo dos contextos encontrados quando se pesquisa em corpora cada uma das
entidades do REPENTINO ja previamente classificadas. Ou a construcdo automatica de
regras baseadas em regularidades morfoldgicas que permitam a analise expedita das
possiveis categorias de uma dada entidade.

O processo de recolha pode entéo ser decidido em 6 etapas:

1. escolher uma categoria para a qual se pretende pesquisar exemplos de entidades

2. decidir qual a estratégia mais apropriada para a pesquisa de exemplos: pesquisa
por “cabega”, por contexto ou por sufixo);

3. construir o respectivo padrdo e executar a pesquisa usando scripts em Perl
desenvolvidos para o efeito. As pesquisas eram efectuadas sobre o WPTO03.

4. validacdo manual dos candidatos obtidos tendo em conta a categoria pretendida.

Contudo, alguns resultados invalidos obtidos poderiam ser apropriados para

outras categorias, pelo que muitas vezes sugeriam certos padrbes de pesquisa

interessantes para as referidas categorias.

introducdo dos candidates positivos na base de dados

se necessario, era criada uma nova categoria/subcategoria que aumentava assim

o sistema de classificacdo

oo

A proxima figura resume o processo descrito:
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Figura 2 - O processo de recolha de exemplos usando pesquisa de padrées sobre corpora

Cada ronda completa sobre a totalidade do WPTO03 demorava inicialmente entre 2h30 e
3h00, ja incluindo a revisdo manual dos exemplos recolhidos. Normalmente, por cada
ronda € possivel encontrar cerca de 500 a 1000 exemplos. O processo de pesquisa sobre
o WPTO3 foi entretanto optimizado, sendo agora possivel pesquisar a totalidade do
WPT03 em menos de 15 minutos. Contudo o tempo de revisdo manual dos exemplos
recolhidos eleva o tempo total de cada ronda para cerca de 1h.

Durante o processo de extrac¢do usando padrdes foram muitas vezes encontrados
contextos em torno de certos exemplos positivos que considerdmos importante
armazenar. Estes contextos tém quase sempre uma funcdo de modificacdo dos exemplos
recolhidos que podem ser utilizados em futuras analises ou com o objectivo de criar
regras de classificacdo. Por exemplo, se encontrassemos “margem do Rio Douro”
adicionariamos ao REPENTINO tanto a entidade base “Rio Douro” como uma versao
do exemplo com o modificador “margem do Rio Douro”. Nao conseguimos ainda
avaliar o impacto desta decisdo na qualidade geral do recurso, mas podemos dizer que
estes casos sdo relativamente raros relativamente a totalidade de exemplos
armazenados. Em todo o caso, o sistema de administragio do REPENTINO permite
uma rapida alteracdo ou eliminacdo destes casos, se iSSo se tornar necessario.

Pesquisa de exemplos na Web

Relativamente ao segundo método, pouco ha a dizer tirando o facto se ter recolhido
informacdo de mais de 120 sitios Web. Este método € mais apropriado para obter
exemplos de entidades cuja pesquisa em corpora € muito mais dificil, quer pela
variedade de contextos em que podem ocorrer, quer pelas variadissimas formas que
podem assumir. Por exemplo, nomes de mausicas, software, filmes e outros produtos
culturais possuem estas caracteristicas: por um lado € dificil especificar a sua forma e os
eventuais contextos, por outro sdo facilmente localizaveis em sitios Web tematicos que
apresentam longas listas de exemplos.

Em termos de variedade de entidades recolhidas um dos principais destaques vai para o
sitio Web da Wikipedia onde foi possivel encontrar exemplos para diversas entidades. O
sitio de onde foi possivel recolher mais exemplos foi o0 do Tribunal Superior Eleitoral
do Brasil, (http://www.tse.gov.br) de onde pudemos recolher mais de 257 mil nomes de
candidatos das listas eleitorais dos varios estados do Brasil. Para mais detalhes acerca
das fontes usadas remete-se 0 leitor para a pagina de estatisticas do sitio oficial do
REPENTINO.


http://www.tse.gov.br/

O sistema de classificacao do REPENTINO

Como referido anteriormente, o sistema de classificacdo do REPENTINO foi crescendo
e foi sendo adaptado a medida que eram encontrados exemplos de novas entidades, o
que por sua vez era motivado pela detecco de falhas de cobertura no SIEMES. Por esse
motivo o sistema de classificagdo do REPENTINO apresenta importantes diferencas
relativamente a hierarquia de classificacdo semantica proposta pela organizacdo do
HAREM, apesar de ter sido fortemente inspirada nessa proposta. O sistema de
classificacdo actual do REPENTINO inclui 11 categorias de topo e 102 subcategorias,
um valor bastante diferente das XX subcategorias previstas no HAREM distribuidas
também por 11 categorias de topo, embora distintas. As categorias de topo do sistema
de classificacdo do REPENTINO sdo:

Abstraccdes
Arte / Media / Comunicacgéo
Natureza
Eventos
Papeladas
Locais
OrganizagOes
Produtos

. Seres

10. Substancias
11. Outros

©CoNoR~WNE

O mapeamento das categorias do REPENTINO para 0 HAREM é normalmente de N
para 1, embora haja alguns casos de subcategorias previstas no REPENTINO que nao
foram previstas no HAREM, e outras cujo mapeamento ndo € consensual havendo
sobreposi¢cdo com mais do que uma subcategoria alvo. Estas diferencas foram depois
notérias durante a transferéncia dos resultados do SIEMES do seu sistema de
classificacdo directamente derivado do REPENTINO para o sistema de classificacdo da
avaliacdo conjunta.

Em seguida iremos descrever em detalhe cada uma das categorias e as respectivas
subcategorias fornecendo exemplos ilustrativos em cada um dos casos. Convém desde
ja referir que apesar dos esfor¢os desenvolvidos o sistema de classificacdo ndo €
totalmente ortogonal, havendo em alguns casos situacdes de sobreposicao entre duas ou
mais subcategorias. Em todo o caso, espera-se com o evoluir do sistema resolver alguns
destes problemas de ambiguidades, sabendo a partida que qualquer solucdo serd sempre
uma solucéo de compromisso.

Abstraccdes

Esta categoria inclui entidades abstractas tais como disciplinas, ciéncias, teorias e outras
formulagBes mentais. Periodos, movimentos, estados, doengas e indices também fazem
parte desta categoria. As ‘Abstracgdes’ podem ser divididas nas seguintes
subcategorias:

1. Estado/Condicdo - doencas e outros estados/condi¢cfes permanentes ou
temporarios. Ex: 'doenca de Alzheimer', 'SIDA', 'sindrome de Down'.

2. Crime - todo o tipo de crimes previstos na lei. Ex: 'peculato’, 'trafico de
influéncias’, ‘homicidio simples', 'lenocinio’, etc.



10.

11.

Disciplina/Arte & Oficio - onde se incluiriam, por exemplo, 'Inteligéncia
Artificial', 'Belas-Artes’, 'Ciéncias da Educacdo’, 'Electronica’, Tapecaria
Oriental', Tai-chi', 'Futebol’, etc.

Periodo/Movimento/Tendéncia - movimentos, tendéncias ou outros periodos
que tenham ocorrido num dado periodo da Historia. Ex: 'Renascimento’,
‘Movimento Feminista', 'lluminismo’, 'Budismo’, 'Art Déco', etc.

Formulacdo Mental - regras, teorias, formulagdes tedricas ou sistematizacoes.
Ex: 'Lei de Murphy', 'Teoria da Relatividade', 'lei da gravitacdo de Newton',
‘principio da incerteza de Heisenberg', 'principio da dualidade de De Broglie',
etc.

Era/Epoca - periodos de tempo em que se divide a historia do Mundo. Ex:
'[dade da Pedra’, 'Era Mesozoica', 'Antiguidade Cléssica', 'Jurassico', etc.
Processo - Ex: ‘fotossintese’, ‘pseudomorfose’, 'sulfatacdo’, 'diferenciacdo
magmatica’, ‘processo anaerobio alactico’, ‘'osmose’, etc.

Simbolo - todo o tipo de simbolos religiosos, politicos, esotéricos, heraldicos,
etc. Ex: 'Estrela de David','Crucifixo’, 'Pentagrama’, 'Selo de Saloméao', etc.
indice/Taxa - indices, taxas e outros indicadores econémicos. Ex: 'NASDAQ!,
'PSI 20", 'indice de Concentracdo Empresarial’, 'taxa de inflacdo’, 'taxa de
abstencéo’, 'PIB', etc.

Expressdes Latinas — expressdes em Latim que ocorrem com alguma
frequéncia e que podem aparecer maiusculadas. Ex: ‘Ad hoc’, ‘Totus Tuum’,
‘Tabula rasa’, ‘Data venia’, etc.

Tipo/Classe - conceito que representa um tipo ou classe de algo que ndo se
encaixa em nenhuma das outras categorias ou subcategorias. Ex: 'Metro’,
'‘Metropolitano’, etc.

Arte / Media / Comunicacgéao

Nesta categoria incluem-se apenas entidades nomeadas que séo produtos relacionados
com arte, media e comunicacado. Estes podem ser divididos nas seguintes subcategorias:

1.

2.

Filme - titulos de filmes. Ex: 'Indiana Jones em Busca do Templo Perdido’, 'A
Guerra das Estrelas', 'Dogville’, etc.

Livro - todos os livros ou publicagbes ndo periddicas, que possam ser
consideradas equivalentes a livros, incluindo exemplares Unicos. Ex: 'Os Maias',
'Sonho de Uma Noite de Verdo', 'As Minhas Receitas de Bacalhau', etc.

Musica - titulos de musicas de todos o0s tipos, assim como pecas musicais. EX:
'Dunas’, 'Jingle Bells', 'Bolero de Ravel’, etc.

Multimédia - jogos de computador e outros produtos multimédia, tais como cd-
roms ou sitios web. Ex: 'Final Fantasy 1V, 'Flight Simulator’, "Tomb Raider II',
etc.

Periddico - todo o tipo de publicacbes periddicas, normalmente impressas, tais
como jornais e revistas. Ex: 'Expresso’, 'Jornal de Noticias', 'Super Interessante’,
'‘Exame’, etc.

TV/Radio/Teatro - programas e canais de radio e televisdo, assim como pecas
de teatro. Ex: 'Jornal da Noite', 'Acontece’, '‘Oceano Pacifico', 'My Fair Lady',
'Cats’, 'SIC Comedia’, '"AXN’, 'RFM’, 'The Green Lounge', ‘Club 977 The '80s
Channel’, etc.

Arte & Design - aqui incluem-se quadros, esculturas ou qualquer outro objecto
de arte, Gnico ou ndo. Ex: 'O Grito' de Munch, 'La Pieta’, ‘chaise longue de Le
Corbusier', etc.



8. Texto Académico/Cientifico - incluem-se aqui titulos de teses, artigos,
dissertacdes e outros textos académicos e/ou cientificos. Ex: 'Influéncia da
granulometria na cinética de dissolucdo de farmacos', 'Hidrolise biocatalitica da
trioleina’, ' Tese de Mestrado em Literatura Portuguesa’, 'A Statistical Approach
to Machine Translation', ‘A Maximum Entropy Approach to Natural Language
Processing’, etc.

Natureza

Nesta categoria incluem-se animais, vegetais, todos os elementos que constituem 0s
organismos Vivos, assim como os fendmenos naturais. Estes podem ser divididos nas
seguintes subcategorias:

1.

2.

Animal - todos os animais e respectivas espécies/racas. Ex: 'Sdo Bernardo’,
‘Tubardo Martelo’, 'Lince da Malcata', 'Tyranossaurus Rex', ‘gato do Maine', etc.
Fisiologia - todos os elementos que constituem 0s organismos Vivos, como
masculos, células, 0ssos, etc. Ex: 'Esternocleidomastoideu’, ‘aparelho de Golgi',
‘células de Scwann', '"ADN', 'Perdnio’, 'Neuronio’, etc.

Micro-organismos - microbios, bactérias, parasitas, fungos, protozoarios, etc.
Ex. 'bactéria Staphylococcus aureus', ‘virus Ebola’, ‘fungo da ferrugem asiatica’,
‘Giardia Lamblia', 'protozoério Plasmodium vivax', etc.

Vegetal - todos os vegetais e respectivas espécies. Ex: 'Alecrim’, 'Pinus
Pinaster', 'sabugueiro’, ‘couve de Bruxelas', 'péra Rocha’, ‘camomila’, 'salsa’, etc.

Fendmenos Naturais - aqui incluem-se 0s ventos, marés, terramotos,
maremotos, ciclones, tufoes, furacOes, tempestades, etc. Ex: 'El Nifio’,
‘Terramoto de 1755, ‘ciclone Nancy', 'Zéfiro', 'furacdo Ivan', 'Tempestade de
Inverno Vivian', 'tufdo Andrew', etc.

Eventos

Nesta categoria inclui-se todo e qualquer evento, cujo inicio ou duragdo estejam
claramente definidos. Os eventos podem ser divididos nas seguintes subcategorias:

1.

Desportivo - acontecimentos desportivos, tais como campeonatos, torneios,
entre outros. Ex: 'Jogos Olimpicos', 'Campeonato Nacional de Futebol', 'Torneio
de Hoquei em Patins da Mealhada’, 'Open do Estoril', etc.

Socio-Cultural - reunides ou ajuntamentos que envolvam qualquer actividade
social ou cultural. Ex: 'Feira da Pé&ra Rocha’, 'Feira da Senhora das Dores',
'Exposicédo Internacional Filatélica de Buenos Aires', 'Arraial D'Ajuda’, 'Festival
Internacional de Cinema’, 'Festa de Sdo Tomas de Aquino’, 'Mostra de Artes
Plasticas do Concelho de Loulé', etc.

Efeméride - acontecimento ou periodo que tem lugar num determinado ponto da
Historia. Ex: 'Dia D', 'l Grande Guerra Mundial', 'Guerra Civil Americana,
'‘Batalha de Aljubarrota’, etc.

Cientifico - acontecimentos cientificos, tais como conferéncias, simposios, etc.
Ex: 'Congresso de Pneumologia e Tisiologia do Estado do Rio de Janeiro’,
‘Conferéncia Engenharia 2001', 'Coléquio Vitivinicola da Estremadura’,
'Simpdsio Internacional de VVulcanoespeleologia’, etc.

Ciclico - acontecimentos ciclicos que normalmente celebram/comemoram ou
estdo relacionados com uma determinada efeméride. Ex. 'Natal', 'Pascoa’,
‘Véspera de Ano Novo', 'Dia da Independéncia’, 'Solsticio’, etc.



6. Politico - acontecimentos de caracter politico, tais como cimeiras, congressos
partidarios ou comicios. Ex: 'Cimeira Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel', '‘Comicio do Partido Comunista’, ‘Congresso do Partido Social
Democrata’, etc.

7. Prémio/Galarddo - Ex: 'Prémio Nobel da Literatura’, 'Prémio Valmor',
‘Galarddo PME Exceléncia’, 'Grande Prémio da Literatura Policial de Franca',
etc.

Papeladas

Aqui incluem-se as leis, decretos, tratados, pactos, normas e planos. As entidades
nomeadas que cabem nesta categoria podem ser divididas nas seguintes subcategorias:

1. Lei - leis e decretos, em vigor ou ndo, promulgados por uma dada organizagédo
(ex: um pais ou uma empresa) e que regulam o comportamento dentro dessa
organizacdo. Ex: 'Prohibition Act’, 'Art® 14° do Decreto Lei n° 43/46 de 20/01',
'Decreto Lei n° 445/91 de 20 de Novembro','Lei da Agua’, etc.

2. Acordo - tratados, pactos e outras formas de acordos entre duas ou mais partes.
Ex: 'Tratado de Tordesilhas', 'Pacto de Varsdvia, '‘Convénio de Genebra,
'Declaracédo de Bolonha', 'Liga de Augsburgo’, etc.

3. Norma - normas acordadas oficialmente e que s&o estabelecidas com um
objectivo funcional. Ex: 'Unicode Standard’, 'ASCII', ' BETAMAX', 'ISO', etc.

4. Certificacdes - alvaras, certidBes, certificados, licenciaturas, formacgdes, pds-
graduacOes, apdlices, licencas, mestrados, doutoramentos, etc. Ex: 'Alvara de
Construcdo’, 'Apolice de Seguro Automovel', 'Certiddo de Nascimento',
'Certiddo Predial', "Certificado de Aptiddo Profissional’, 'Curso de Arbitros',
'Licenca de conducdo de ciclomotor', 'Licenciatura em Filosofia', 'Mestrado em
Contabilidade’, 'P6s-graduacdo em Direito Fiscal’, etc.

5. Impostos/Emolumentos - impostos ou outro tipo de emolumentos, como
propinas, juros, etc. 'Imposto da SISA', 'Contribuicdo Autarquica’, 'Propina
Maxima', "'Taxa Moderadora', 'juros de Mora', etc.

6. Planos e Procedimentos - todos os documentos que estabelecem um
determinado plano de accdo ou que determinam os procedimentos para a
realizacdo de um dado projecto/objectivo. Ex: 'Quinto Programa Quadro’,
'Programa SocratessERASMUS', 'Politica de Privacidade', 'Plano Marshall’,
'‘Orcamento do Estado para 2003', 'Plano Hidrolégico Espanhol’, etc.

7. Documentos - todo o tipo de documentos burocraticos, tais como termos,
minutas, relatdrios, editais, actas, autos, balancos, oficios, etc. Ex: 'Auto de
denuncia’, 'Balancete da Despesa’, 'Bilhete de lIdentidade’, 'Carta Circular n°
03/2001', 'Declaracdo Amigavel de Acidente Automovel’, 'Oficio-Circular
n.°2/2005', etc.

Locais

Esta categoria inclui todas as entidades nomeadas que s&o individualizadas sobretudo de
acordo com a sua posicdo no universo. Os 'Locais' podem ser divididos nas seguintes
subcategorias:

1. Terrestre - regides geograficas da Terra ndo tendo em atencdo critérios
politicos/administrativos. Inclui regides com dimensfes variaveis. Ex: Europa,
Peninsula Ibérica, vale do Rio Douro, etc.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Hidro - locais geograficos constituidos fundamentalmente por &gua (ex: rios,
lagos, oceanos, etc.). Ex: 'rio Guadiana', ‘Lago Maggiore', '‘Oceano Indico’, etc.
Espacial - pontos ou areas localizadas no espaco, como, por exemplo, planetas,
galéaxias ou constelagdes. Ex: 'Mercurio’, 'Via Lactea’, ‘Ursa Maior', 'Constelacéo
de Capricornio', etc.

Endereco - endereco explicito de um determinado local. Devera conter
informac&o suficiente para, pelo menos, identificar um edificio. Ex: 'rua Candido
dos Reis n°7 r/c 1495 - 030 - Algés', ‘praca Almeida Garrett n°27', etc.
Socio-cultural - edificios ou areas onde se realizam eventos socio-culturais,
como teatros, estadios, galerias, museus, etc. Ex: Teatro Nacional D. Maria',
'Museu Soares dos Reis', 'Estadio do Dragdo'.

Religioso - edificios ou areas onde se realizam eventos religiosos, como igrejas,
catedrais, mosteiros, mesquitas, sinagogas, etc. Ex: 'Sé de Braga', 'Igreja da
Lapa', etc.

Endereco Alargado - parecido com 'Enderego’, mas ndo requer uma informacao
tdo detalhada. Exemplos de enderecos alargados sdo ruas, zonas como a 'Baixa’
ou a 'Ribeira’, pracas ou outros locais dentro de uma area urbana. Ex: 'Rua de
Cedofeita’, 'Praca do Marqués', etc.

Pais/Estado - paises e unies ou federacGes de paises de acordo com fronteiras
geopoliticas, assim como estados com alguma independéncia administrativa. Ex:
Portugal, Emirados Arabes Unidos, Estados Unidos da América, Massachussets,
Alabama, Maranhdéo, etc.

Povoacgdo/Regido/Div. Administrativa - cidades, vilas, aldeias, freguesias,
regides, povoacdes, etc. Ex: Porto, Tras-os-Montes e Alto Douro, freguesia de
Mafamude, A-dos-Cunhados, Vila da Marmeleira, Albufeira, etc.
Civil/Administracao/Militar - edificios, complexos ou areas relacionadas com
organizacdes civis, militares ou administrativas, tais como quartéis, centros de
salude, bases militares, etc. Ex: 'Quartel dos Bombeiros Voluntarios de
Valadares', '‘Base militar de Tancos', 'Centro de Saude de Vilar do Paraiso',
‘Aerodromo de Tires', 'Hospital de Sdo Jodo', etc.

Patrimdnio/Monumento - edificios e outras construcbes consideradas
patrimonio ou que sdo importantes por alguma razdo simbolica. Ex: 'Torre
Eiffel’, 'Pirdmides Teotihuacan', 'Monumento aos Descobrimentos', 'Capela
Sistina’, etc.

Propriedade - quintas, herdades ou outras propriedades que tém um nome
préprio e cuja posse nao é facilmente divisivel. Ex: 'Quinta das Rosas', 'Herdade
da Baracha', 'Solar dos Albuquerques’, 'Casa do Sal’, etc.

Mitoldgico/Ficcional - locais que ndo existem de facto, mas que sdo referidos
na literatura, cinema, etc. Ex: 'Atlantida’, 'Isengard’, etc.
Comercial/Industrial/Financeiro - locais como parques industriais, minas,
centros comerciais ou outros edificios ou areas que se destaquem essencialmente
pela existéncia associada de actividades comerciais, industriais e/ou financeiras.
Ex: 'Centro Comercial Vasco da Gama', 'Parque Industrial de Sdo Domingos',
'zona industrial da Maia', Taguspark’, 'loja FNAC em Matosinhos', 'Hotel
Mercure Batalha', etc.

Infraestrutura - todo o tipo de construcdes cuja finalidade seja essencialmente
practica, embora ndo possa ser definida claramente sob um ponto de vista
comercial/industrial e financeiro. Incluem-se nesta categoria todas as
infraestruturas de uso generalizado (estradas, pontes, barragens, etc.), bem como
outras construcdes, cuja utilizagdo seja maltipla ou indefinida, como é o caso de



edificios ou empreendimentos com nome proprio. Ex: 'Ponte da Arrabida,
'Edificio Les Palaces', 'Al’, 'n6 de Francos', 'barragem do Alqueva’, etc.

OrganizacOes

Esta categoria inclui todas as organizagdes, isto €, todas as entidades constituidas por
mais de uma pessoa que existem e funcionam como um todo. As organizacdes,
normalmente, tém objectivos, um conjunto de regras que as rege e uma estrutura
interna, 0 que ndo se verifica em simples grupos de pessoas ou ajuntamentos. As
'‘Organizac6es' podem ser divididas nas seguintes subcategorias:

1.

Civil-Militar - organizacbes com propdsitos militares e/ou civis/sociais, como é
o0 caso dos bombeiros, hospitais, exército, etc. Ex: 'Bombeiros Voluntarios da
Sertd’, 'Guarda Nacional Republicana’, '2° Esquadrdo de Aviagdo do Exército’,
'Cruz Vermelha', etc.

Clubes - esta sub-categoria destina-se exclusivamente a clubes desportivos. Ex:
'Futebol Clube do Porto’, 'Sport Clube Dragdes Sandinenses’, 'Mocidade Invicta
Futebol Clube', 'Sport Lisboa e Benfica', 'Sporting Clube de Portugal’, etc.
Desportiva - organizacgdes directamente ligadas ao desporto, como federacdes,
associacOes desportivas, etc. Ex: 'Futebol Clube do Porto SAD', 'Federacédo
Portuguesa de Andebol’, 'Associacdo de Patinagem do Porto', 'Associacdo
Butokukai de Karate-do', ‘Liga de Clubes', etc.

Empresa - organizacdes claramente com fins lucrativos. Ex: "'TAP Air Portugal’,
'SEIKO EPSON Corporation’, 'Platano Editora’, 'Alfa Romeo’, 'Agéncia
Associated Press', etc.

Ensino/I&D - organizacgdes, publicas ou privadas, ligadas a educacdo ou a
investigagcdo e desenvolvimento. Ex: 'Universidade do Porto', 'Faculdade de
Economia’, 'Escola Secundaria de Barcelinhos', 'Observatorio Afonso de
Chaves', 'Laborat6rio Nacional de Luz Sincrotron', etc.
Governamental/Administrativa - organizacdes oficiais criadas por governos,
como é o caso dos Ministérios, Departamentos, Secretarias, Camaras, etc. EX:
‘Camara Municipal da Azambuja’, 'Consulado da Holanda', 'Embaixada da
Republica de Sdo Tomé e Principe', 'Junta de Freguesia de Bemposta',
‘Ministério do Comércio Externo’, 'Secretaria de Estado das Pescas’, etc.

Grupos de Interesse - organizacOes criadas para proteger os interesses de um
qualquer grupo social ou econémico, como € o caso dos sindicatos, partidos
politicos, etc. Ex: 'Ordem dos Medicos', 'Associacdo Comercial de Lisboa',
'‘Cooperativa dos Operarios da Arrabida’, 'PSD’, 'Sindicato dos Professores do
Norte', etc.

Religiosa - todas as organizacdes e/ou grupos religiosos. Ex: 'Ordem das
Carmelitas Descalcas', 'lgreja Catdlica’, Testemunhas de Jeovd', 'Liga dos
Servos de Deus', 'Associacdo Cristd de Mogos', etc.

Socio-Cultural - organiza¢bes vocacionadas para assuntos sécio-culturais ou
que trabalham para uma causa publica, como fundagdes, associacgdes, etc. EX:
Companhia de Teatro 'A Barraca’, 'Fundacdo Calouste Gulbenkian', 'Liga de
Amigos da Fundagdo Aurélio Amaro Diniz', etc.

Produtos

Esta categoria inclui todo o tipo de produtos: comerciais, financeiros, farmacéuticos,
industriais, etc. Esta categoria pode ser confundida com a categoria 'Organizagéo-
Empresa’, no entanto, ha uma diferenca importante entre elas, ja que o 'Produto’ devera



referir-se a um modelo especifico, enquanto que a '‘Organizacao’ referir-se-a ao produtor
do produto. Isto é no REPENTINO "Ford" seria armazenada na categoria
ORGANIZACAO-EMPRESA, enquanto que "Ford Mustang" seria armazenado na
categoria PRODUTO-VEICULO, uma vez que se refere a um produto comercial
especifico. Os produtos poderdo ser divididos nas seguintes subcategorias:

1.

10.

11.

12.

Ferramentas/Instrumentos - nesta sub-categoria incluem-se as ferramentas e
instrumentos que possuem uma funcionalidade préactica latente e que ndo estdo
directamente associados a uma marca, como € o caso de sondas, ferramentas de
medicdo, armamento, etc. Ex: 'contador Geiger, 'Voyager', 'chave Philips’,
'detector Geiger-Muiller', 'Espectometro Planetario de Fourier', 'Mars Express',
etc.

Consumiveis - produtos normalmente para consumo préprio que tém uma data
limite para serem consumidos, como perfumes, produtos de beleza, bebidas,
produtos alimentares, etc. Ex: 'Martini', ‘6leo Fula', 'Allure’, 'CHANEL N° 5',
'‘Coca-Cola Diet', ‘creme Nivea', 'Cafe da Normandia', 'Atum Ramirez', etc.
Electronica/Electrodomésticos - aqui incluir-se-do telemdveis, computadores,
televisores, ecrds, maquinas de barbear, escovas de dentes eléctricas, leitores de
CD/DVD, méquinas de lavar, secadores, auscultadores, fogdes, microondas,
batedeiras, cafeteiras, etc. Ex: 'iPod’, 'Nokia 6600', 'Philishave Cool Skin', 'Oral-
B Professional Care 7500', 'ecrd LCD', 'HP iPAQ hx2110', etc.

Financeiro - produtos normalmente fornecidos por entidades bancérias ou
seguradoras, como créditos, contas Poupanca, seguros, etc. Ex: 'Titulos de
Crédito’, 'Certificados de Aforro', 'Crédito Habitacdo BPI', 'Seguro de Vida
Allianz', MBNet', etc.

Formato - formatos e linguagens informaticas. Ex: 'PDF', 'CD’, 'DVD', 'VHS/,
'XLS', "TXT', 'Perl’, Java', etc.

Gastronomia - sub-categoria onde se incluem todos os elementos da
gastronomia nacional e internacional. Ex: 'Acorda Alentejana’, 'Pastéis de
Belém', 'Pdo-de-10', 'Bacalhau a Zé do Pipo', 'Tripas a Moda do Porto', 'Lasanha’,
'Sushi’, 'Moqueca de Camarao’, 'Moussaka', etc.

Inspeccdo/Exame - inspecgOes, vistorias, assim como exames médicos. EX:
'Vistoria Sanitaria’, "'TAC', 'Inspeccdo Técnica de Veiculos', 'Teste do Pezinho',
‘Biopsia’, 'Ecografia’, etc.

Médico/Farmacéutico - sub-categoria onde se incluem todos os produtos
médico-farmacéuticos. Ex: 'Aspirina-C', 'Viagra', 'Ben-u-ron’, 'Nimed', 'Actifed’,
‘Sargenor 5', etc.

Marcas - Ex: 'AEG', 'Agros’, 'Adidas’, 'Alardo’, 'Aprilia’, 'Cadbury's’, 'Seiko’,
'‘Armani’, '‘Auchan’, 'Ermenegildo Zegna', 'Miele', 'HP', 'Apple’, 'Aquafresh’, etc.
Servicos e Recursos - servicos como linhas telefonicas, Internet ou televiséo
por cabo, assim como recursos disponiveis online ou em suporte informatico,
como por exemplo, bases de dados. Ex: '"ADSL', 'NetCabo', 'Projecto Vercial',
'Wikipédia', etc.

Sistemas Informaticos e Aplicagdes - sistemas e aplicacBes informaticas, que
normalmente pressupdem um processo de instalacdo. Ex: 'Adobe Reader 6',
‘Internet Explorer 5', 'Microsoft Windows XP', 'Microsoft Word 2003', '‘McAfee
Anti-Virus', 'Nero6', etc.

Tarefa Manual/Artesanato - qualquer produto fabricado manualmente. Ex:
'tapetes de Arraiolos’, 'Lengos dos Namorados', 'galo de Barcelos', etc.



13. Vestuério/Utilidades - pecas de vestuéario, calcado, acessorios, mas também

outras utilidades como brinquedos, material escolar, etc. Ex: 'Barco Pirata
Playmobil', 'vestido Fatima Lopes', 'sapatos Jimmy Choo', ‘esferografica Bic',
‘cola UHU Stick’, '6culos de sol Valentino', 'relégio Citizen', ‘Swatch Ursinhos',
etc.

14. Veiculos - aqui incluem-se todo o tipo de veiculos desde os automdveis aos

avides, passando pelos tanques de guerra, pelas motas, bicicletas, trotinetes,
barcos, helicopteros, etc. Ex: 'Boeing 747", 'Audi TT 1.8T Roadster’, 'Harley
Davidson XL 1200C Sportster', 'Flybridge P56', 'helicoptero Alouette II', etc.

Seres

Nesta categoria incluem-se todos os seres reais, ficcionais ou mitoldgicos, assim como
os mitos. E também nesta categoria que se inserem 0s grupos de pessoas que nAo
constituam claramente uma organizacao, tais como grupos étnicos e geopoliticos. Os
‘Seres' poderdo ser divididos nas seguintes subcategorias:

1.

Colectivo Humano - grupos de humanos (reais ou ficcionais) conhecidos
normalmente como grupo, isto €, grupos cuja identidade de grupo é mais forte
do que a identidade individual dos seus membros, como é o caso de equipas,
bandas, duos, familias, etc. Ex: "The Rolling Stones', 'Bonnie and Clyde', 'os
irmdos Dalton’, 'os Sete Andes', ‘familia Melo Campos', 'os Vieira de Mello', etc.
Geopolitico/Etnico/ldeoldgico - grupos de pessoas (reais ou ficcionais) que
partilhem a mesma identidade geogréfica, politica, étnica ou ideoldgica, embora
ndo pertencam a uma organizacao estruturada. Ex: 'Incas’, '‘Budistas’, 'Dadaistas,
‘Nudistas' '‘Marcianos', 'Atlantes’, 'Visigodos', etc.

Humano - qualquer pessoa (real, ficcional ou mito) viva ou morta. Ex: 'Mr.
Bean', 'Othello’, '‘Branca de Neve', 'Brad Pitt', 'Papa’, 'Rainha de Inglaterra,
'Ulisses’, 'Mick Jagger', 'Vladimir Putin’, ‘Adalberto Alves', etc.

Mitol6gico - toda e qualquer entidade mitoldgica. Ex: 'Pégaso’, '‘Minotauro',
'Icaro’, 'Adamastor’, 'Afrodite’, 'Cupido’, etc.

N&ao-Humano - qualquer ser (real ou ficcional) que ndo seja humano, vivo ou
morto, como é o caso dos animais de estimacdo, monstros, etc., com excepcao
das entidades mitoldgicas. Ex: 'Laika’ (primeira cadela no espago), 'Bambi’,
‘Lassie’, 'Winnie the Pooh', 'Monstro do Lago Ness', 'Samwise Gamgee', 'Pantera
Cor-de-Rosa’, '‘Gollum’, 'Donald', etc.

Substancias

Nesta categoria incluem-se substancias, elementos e minérios. As 'Substancias' poderdo
ser divididas nas seguintes subcategorias:

Grupo - aqui incluem-se grupos de substancias. Ex: 'alcool’, 'cetonas’, ‘aldeidos',
'monossacarideo’, 'esterol’, 'glicose’, etc.

Minério - incluem-se aqui todos os minérios, assim como pedras preciosas. EX:
'uranio’, 'Agata cornalina', 'rubi', ‘opalina’, 'pirite’, 'pedra de Moleanos', etc.
Substancia - Ex: 'Paracetamol’, 'H20', "anilina’, 'penicilina’, ‘acido ascorbico’,
‘acetilsalicilato de lisina’, 'boldenona’, ‘hematoxilina’, ‘lecitina de soja’,
'lidocaina’, 'Mebendazol', 'nandrolona’, ‘Oxibutinina’, etc.

Outros
Nesta categoria inserem-se dois tipos de elementos:



e exemplos que ndo foram encaixados em nenhuma das categorias anteriores e que
aguardam a existéncia de uma categoria propria; ou

e particulas e unidades Iéxicais que podem ser Uteis para tarefas de classificacdo
de entidades nomedas / mencionadas, como por exemplo nomes de unidades de
medida, moedas, profissdes, titulos pessoais, etc.

O REPENTINO como ferramenta colaborativa

Um dos objectivos principais do REPENTINO é o de fornecer uma amostra
representativa de exemplos de entidades nomeadas que sirva de base ao
desenvolvimento de sistemas de reconhecimento de entidades nomeadas. A maior parte
dos almanaques disponiveis para este efeito sdo compilados tematicamente e
apresentam normalmente dois tipos de problemas:

1. Cobertura restrita a area base em que foram compilados
2. Enorme desproporcédo entre o nimero de entidades armazenadas e aquelas que é
normalmente possivel encontrar realmente em texto.

Para minimizar estes dois problemas, e para evitar um enviesamento do recurso
relativamente a nossa perspectiva, foi decidido abrir a constru¢cdo do REPENTINO ao
publico em geral, sendo que para isso se construiu uma interface Web destinada a
recolha de sugestdes via rede. Procurou-se assim resolver varios problemas.

Em primeiro lugar, os exemplos sugeridos podem permitir a abertura de novas
categorias que ndo tivessem sido previstas por nos. As ideias e 0s conhecimentos
espalhados pela comunidade sdo obviamente muito mais abrangentes que aquilo que
seriamos capazes de idealizar sozinhos, permitindo assim recolher uma colecgcdo muito
mais abrangente de exemplos. Por outro lado, as sugestdes realizadas pela comunidade
sdo tendencialmente mais Uteis, jA que reflectem o conhecimento das entidades
relevantes e frequentes. As sugestdes realizadas serdo previsivelmente e principalmente
entidades sobre as quais realmente se produz referéncia, ja que séo estas que populam o
conhecimento colectivo da comunidade. Desta forma, diminui-se o segundo problema
apontado anteriormente. Por outro lado, se o volume de sugestdes for elevado,
poderemos até manter um desenvolvimento distribuido deste recurso o que facilitara a
sua evolucgdo sustentada. Este objectivo parece um pouco mais dificil mas ultimamente
tem-se assistido a varios exemplos de construcao colectiva de recursos, nomeadamente
0 Wikipedia, pelo que nédo seria surpreendente se um fenémeno semelhante, embora a
uma escala muito menor, ocorresse com 0 REPENTINO.

Durante o periodo de redaccdo deste relatdrio foi feita alguma publicidade informal ao
REPENTINO via e-mail, focando sobre o conjunto de contactos préximos dos
elementos do Polo. Nestes contactos foi explicado informalmente o objectivo do
REPENTINO e foi também pedida colaboracdo com a sugestdo de alguns exemplos de
nomes de entidades que fizessem essencialmente parte do dominio de conhecimento do
colaborador. Este detalhe é importante, pois optimiza a capacidade de recolha de
exemplos de entidades nomeadas associadas a dominios especificos que normalmente
sdo de dificil compilac&o.

Né&o temos ainda neste momento resultados que possam medir o impacto destas medidas
publicitarias mas estamos optimistas relativamente as ideias que deverdo surgir em
funcdo das sugestdes feitas pelos eventuais colaboradores.
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NUmeros do REPENTINO

Neste momento, 0 REPENTINO armazena cerca 450 mil exemplos de entidades
armazenados pelas 11 categorias de topo. Na proxima tabela sdo apresentados os
valores da distribuicdo dos exemplos.

Tabela 1 - A distribuigdo do exemplos por categorias (valores absolutos)

Categoria #
Abstraccdes 5807
Arte/Media/Comunicacdo (A/M/C) 15232
Eventos 25357
Locais 49451
Outros 1771
Natureza 867
Organizagdes 46869
Papeladas 4427
Produtos 9199
Seres 286297
Substancias 1468
Total 446745
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Figura 5 - A distribuicdo do exemplos por categorias (valores relativos)

Destes dados destaca-se a forte contribuicdo da categoria Seres (e em particular da
subcategoria Humano) que totalizam cerca de dois tercos do total de entidades
armazenadas no REPENTINO. Também importantes séo as contribuicdes das categorias
Locais, Organizagbes e Eventos. Menos significativas mas ainda notdrias sdo as
categorias Arte/Media/Comunicacdo, Produtos e Papeladas e Abstrac¢des. Quase sem
expressao encontramos as restantes categorias (Natureza, Substancias e Outros). Daqui



se pode concluir que hd um forte desiquilibrio na distribuicdo de exemplos o que sugere
que algumas medidas de correccdo poderdo ser necessarias. Uma dessa medidas podera
passar pela eliminacdo de uma porcdo significativa dos exemplos da subcategoria
Seres::Humanos, que serd neste momento certamente caracterizada por uma elevada
redundancia.

Dados actualizados e mais detalhados sobre cada uma destas categorias, incluindo a
distribuicdo por subcategorias podem ser consultados na pagina de estatisticas do
REPENTINO.

Planos futuros para o REPENTINO

A génese do REPENTINO esté intimamente ligada a0 SIEMES mas pensamos que tem
potencialidades para ser um recurso autbnomo e interessante para outros usos que nao
apenas o actual SIEMES.

Considerando primeiro as possibilidades de interaccdo com o SIEMES, seria importante
obter uma versdo simplificada do actual REPENTINO que funcionasse como base de
conhecimento do SIEMES. Esta versio simplificada seria composta por um ndimero de
exemplos bastante inferior ao actual, mas deveria manter ainda assim um elevado nivel
de abrangéncia e representatividade. Tal recurso, uma forma minima do REPENTINO
permitiria um significativo aumento do desempenho computacional do SIEMES sem
alteracdo do seu modo de funcionamento, o que facilitaria a sua aplicacdo a grandes
coleccBes. Um exemplo de uma possivel simplificacdo seria a reducdo do numero de
exemplos de nomes prdprios de pessoas armazenados no REPENTINO dos actuais
cerca de 280 mil para um ndmero muito inferior (20%?) que ainda assim manteria
exemplos de todos os unigramas ou bigramas existentes nos exemplos. Talvez fosse
possivel executar uma operacdo semelhante em muitas das subcategorias do
REPENTINO.

Relativamente a melhoria do préprio recurso, ha varios acrescentos e melhorias que
parecem ser importantes e que permitiriam enriquecer o recurso com informacéo util
para outros estudos.

Em primeiro lugar, seria importante obter informacéo acerca da frequéncia de cada um
dos exemplos armazenados, tendo em conta as ocorréncias em corpora ou na rede. Uma
possibilidade de conseguir obter essa informacdo passaria por contar o numero de
ocorréncias no WPTO03 de cada uma das entidades, recorrendo ao BACO (BAse de Co-
Ocorréncias). Testes realizados com uma versdo simplificada do BACO mostraram ser
viavel obter essa informacdo em tempo Util, j& que as pesquisas sobre a totalidade de
coleccdo podem ser realizadas em média em menos de 20 segundos por entidade.
Apesar deste tempo poder parecer elevado (apenas 3 a 4 exemplos por minuto),
especialmente tendo em conta o elevadissimo nimero de entidades ja armazenado no
REPENTINO, ndo o sera se considerarmos que esta informacdo é particularmente
interessante apenas para algumas subcategorias do repositério, nomeadamente
organizacg0es, locais e eventos, que apesar de tudo representam um pequena porcao do
REPENTINO. Em todo o caso, esta informacgdo pode ser obtida por fases usando uma
estrategia distribuida (BACO instalado em varias maquinas do P6lo do Porto).

Uma outra possibilidade interessante, sob a qual ja se realizaram algumas experiéncias,
é a extraccdo de contextos existentes para cada um dos exemplos. Novamente, isso €
possivel concretizar usando o BACO, ja que o processo de recolha dos contextos nao
difere muito do da obtencdo das contagens, podendo inclusive ser realizado em
simultaneo. O objectivo desta recolha de contextos € o de poder permitir estudar com
algum detalhe situacOes interessantes e proveitosas para tarefas de identificacdo de
entidades nomeadas / mencionadas. Por exemplo, o agrupamento dos contextos



associados a todos os exemplos de uma determinada subcategoria permite obter uma
panoramica das varias possibilidades de como as entidades dessa categoria podem ser
mencionadas. A mesma informacdo pode também ser usada para criar padrdes que
permitam a identificacdo / recolha em corpora de novos exemplos da mesma
subcategoria. Ndo foram realizadas ainda experiéncias a este nivel mas parece-nos que
existe aqui algum potencial por explorar.

Finalmente, parece ser relativamente simples executar um cruzamento entre o
REPENTINO e o BACO e gerar um indice sobre o0 BACO usando as entradas do
BACO. O BACO desta forma expandido permitiria todo um conjunto de pesquisas
rapidas que envolvessem os exemplos, por exemplo testar co-ocorréncias ou relacdes
entre exemplos/entidades, possibilitando um novo ambiente de estudo para os tdpicos
associados ao reconhecimento de entidades nomeadas / mencionadas.

Conclusdes

O REPENTINO é um recurso em construcdo cujo interesse foi parcialmente validado
através da sua utilizagdo no SIEMES. O REPENTINO tem crescido e aposta numa
estratégia de construcdo colaborativa, embora ndo esteja ainda provado que essa
possibilidade seja eficaz e produtiva. Contudo, trata-se de um recurso que permite que
desenvolvedores de sistemas de reconhecimento de entidades nomeadas / mencionadas
para portugués ndo partam do zero, quer na modelizacdo do problema, quer na
necessidade de criar recursos auxiliares. O sistema de classificacdo do REPENTINO
esta relativamente evoluido e prevé mais de 100 subcategorias, 0 que o torna bastante
abrangente e detalhado. O conteido do REPENTINO é também abundante e parece ser
capaz de cobrir representativamente uma percentagem significativa do problema. Ha
uma série de possibilidades ainda por explorar que poderdo ser Gteis em diversos
contextos num futuro préximo.
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